STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST

Hydroekologicky monitoring vodniho toku

Jan Klanica

Jihomoravsky kraj Brno 2019



STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST

Obor €. 8:Ochrana a tvorba Zivotniho prostredi

Hydroekologicky monitoring vodniho toku

Hydroecological monitoring of a water course

Autori: Jan Klanica

Skola: Gymnazium Brno, Kienova 36, 602 00 Brno
Kraj: Jihomoravsky kraj
Konzultant: Ing. Véra Hubacikova PhD.

Brno 2019



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem svou praci SOC vypracoval/a samostatné a pouzil/a jsem pouze prameny a
literaturu uvedené v seznamu bibliografickych zdznami.

Prohlasuji, Ze tisténa verze a elektronicka verze soutézni prace SOC jsou shodné.

Nemam zavazny divod proti zpiistupnovani této prace v souladu se zakonem ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zdkonli
(autorsky zakon) ve znéni pozd¢jsich predpist.

V Brn¢ dne 9.2. 2020



Podékovani

Chtél bych podekovat ing. Véte Hubacikové PhD. za jeji cas, ktery mi poskytla,
pomoc pii terénnim mapovani a za poskytnutou pomoc pii psani mé prace.



Anotace

Tato prace se zabyvd hydroekologickym monitoringem vodniho toku Dunavka
v okrese Brno-venkov. Délka vodniho toku je cca 15 km. Tok byl rozdélen na 13 useki, na
kterych byl proveden monitoring dle Metodiky HEM2014, ktera je akceptovania MZP.
V ramci monitoringu byl zhodnocen hydromorfologicky stav vodniho toku, coz je soucasti
ekologického stavu. U nejhtife hodnocenych useki byly provedeny ndvrhy na revitalizacni
opatteni. Nasledn¢ byl provedeno opétovné zhodnoceni hydromorfologického stavu vodniho
toku, kdy bylo prokazano jeho zlepseni.
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Annotation

This essay concerns itself with hydroecological monitoring of water course called
Dunavka in district Brno-venkov. Lenght of this water course is approximately 15 kilometers.
This water course was divided into 13 parts on which the monitoring was done according to
Methodology HEM2014 which is accepted by Ministry of the Enviroment of the Czech
Republic. The monitoring evaluated hydromorfological state which is part of its
hydroecological state. In those parts with the worst score there were designed revitalizing
measures. After these measures were put in practice the evualation was done again and the
improvement of hydromorfological state of this water course was proved.
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1. UvoD

Lidé se nedaleko vodnich tokd usazovali odpraddvna a snazili se je pfeméenit ve svij
prospéch. Tyto Upravy vsSak posSkozuji ptirozeny charakter téchto tokl, dochazi ke ztraté
rozmanitosti druhti a zhorSeni kvality vodniho toku. V pribéhu 19. a 20. stoleti se stav
vodnich tokl zhorsil nejrazantnéji a vétSina vodnich tokti v Evropé je antropogenné upravena.
V roce 2000 v EU vstoupila v platnost tzv. Ramcova smérnice o vodach, jejimz hlavni cilem
je zabranéni zhorSovani stavu povrchovych a podzemnich vod a dosazeni dobrého stavu vsech
vod. Soucasti smérnice je provadéni systematického monitoringu stavu povrchovych vod.
Soucasti hodnoceni stavu je meétfeni hydromorfologického stavu a opatfeni na zlepSeni
ekologického stavu. Opatienimi ke zlepSeni hydroekologického stavu jsou obnova meandrd,
tlni a pfirozenych zaplav v nivach. Tyto opatfeni maji diky svym zadrZzovacim schopnostem
vyznamnou ulohu v boji proti suchu a povodnim.



2. TEORETICKA CAST

2.1. TYPY VODNICH TOKU PODLE VYTRVALOSTI

2.1.1. Staly vodni tok

Nevysycha ani v obdobi malé vodnosti a je hydraulicky spojen s podzemnimi vodami,
[1] které ho zasobuji v obdobi sucha

2.1.2. Ob¢asny vodni tok
., TOK, V jehoz prirozeném rezimu jsou delsi obdobi, kdy jeho korytem neprotéka voda

a neni zpravidla spojen s podzemnimi vodami (v Africe se 0znacuje terminem vadi, v Australii

creek) “[1].

2.2. TYPY VODNICH TOKU PODLE MATERIALU, VE KTEREM JE
ZAHLOUBENO KORYTO

2.2.1. Aluvialni vodni toky

Koryto toku je zahloubeno v fi¢nich sedimentech, jedna se o vrchovinné, pahorkatinné
a nizinné toky.

2.2.2. Toky se skalnim korytem

Tok je zahlouben piimo do skalniho podlozi, ¢asté u horskych potokii a bystfin.
2.3. TYPY VODNICH TOKU PODLE VELIKOSTI POVODi A DELKY

2.3.1. Bystfina

Bystriny jsou malé vodni toky S proménlivym sklonem dna [1], které se nejCastéji
vyskytuji v horach, kde pevné podlozi nedovoluje vétsi zahloubeni do podlozi.

2.3.2. Potok

Prirozeny voni tok s mensim priitokem, malym povodim a mirnejsim sklonem proudu
nez bystrina [1]. Casto tvoii pritoky vétsim vodnim tokdm. VéEtSinou tece stale, ale za sussich
mésict mize vysychat, napf. Dunavka.



2.3.3. Ri¢ka

Prechodné stadium mezi potokem a rekou, nedosahuje takové velikosti povodi a délky
Jjako ma fFeka, obvykle ma 100-150 km*[1].

2.3.4. Reka

Vodni tok s vétsi délkou, povodim a vétsSim pratokem vody. Tok feky se déli do 3
¢asti: horni tok (eroze, tvar udoli V), stfedni tok (eroze i sedimentace, tvar koryta je do U) a
dolni tok (sedimentace). Dolni tok pfivadi do udoli splaveniny a vytvaii tak urodné nivy [1].

2.3.5. Veletok

Reka, kterd visti primo do more a kterd ma povodi velké pres 100 000 km? a je dlouhd
pres 500 kilometri [1].

2.4. TYPY VODNICH TOKU PODLE NADMORSKE VYSKY A
GEOLOGICKYCH PODMINEK

Typy toki jsou roz€lenény na zakladé charakteru podlozi, reliéfu, vodnosti toku a
kiivolakosti (schopnost formovani meandri). RozliSeni podlozi jen u pahorkatin potokd je
zpusobeno tim, ze u tokll ve vysSich nadmotskych vyskéch se sedimentarni podlozi vyskytuje
jen minimalné.

2.4.1. Horsky tok- HOR

Jedna se o malé vodni toky, které jsou nejvice zastoupené v pohotich, jako jsou napf.
Sumava, Krkonose, Jeseniky atd. Vyskytuji se v oblastech nad 800 m. n. m. Jejich koryto je
doSiroka rozlit¢ a malo zahloubené, vétSinou totiz te€e na kamenitém podlozi a vétSich
balvanech.

2.4.2. Potok vrchovinovy-PVR

Malé toky na vrchovinadch a v podhorskych oblastech, hojné se vyskytuje napf. na
Ceskomoravské vrchoving. Vyskytuji se v oblastech s nadmotskou vyskou od 500 do 800 m.
V koryté téchto potokil se vyskytuje kamenité podlozi a také Stérkové a jilové pudy.

2.4.3. Tok vrchovinovy-TVR
Stfedné velké toky, Casto horni toky vétSich fek. Vyskytuji se na vrchovinach a

v podhorskych oblastech. Vyskytuji se v oblastech s nadmoiskou vyskou od 500 m do 800 m.
V koryté téchto potokil se vyskytuje kamenité podlozi a také stérkové a jilové pudy.



2.4.4. Potok pahorkatinny na krystaliniku-PPK
Malé toky, jejichz koryto je posazeno na krystaliniku (krystalické metamorfované a
magmatické horniny), které protékaji pahorkatinami. Vyskytuji se v oblastech Nizkého

Jeseniku, Ceské kotliny atd. Vyskytuji se v oblastech s nadmoiskou vyskou od 200 m do 500
m.

2.4.5. Potok pahorkatinny na sedimentu-PPS
Malé toky na usazeninach (piskovce, sprase atd.) v pahorkatinach, vykytuji se napf.

vV Moravskych tvalech a Ostravské panvi. Vyskytuji se v oblastech s nadmoiskou vyskou od
200 m do 500 m.

2.4.6. Tok pahorkatinny-TPA
Stiedné velké toky v pahorkatinach, vlévaji se do nich toky pfedchozich dvou typi a

jejich koryta maji vétSinou sedimentarni podlozi. Vyskytuji se v oblastech s nadmotskou
vyskou od 200 m do 500 m.

2.4.7. Tok nizinny-TNI

Malé a stredni toky v nizinach, vyskytuji se v oblastech s nadmotskou vyskou do 200
m. Zpravidla maji koryto ze sedimentarniho podlozi (spraSe, piskovce nebo Stérky a jily).

2.4.8. Reka-REK

Dolni toky velkych fek, odvodiuji povodi CR. Napi. Labe, Vitava, Morava atd.

2.5. TYPY VODNICH TOKU PODLE MORFOLOGIE

Clenéni je zalozeno na ukazatelich, jako jsou zahloubeni koryta, pomér Sitky a délky
koryta, material dna a brehii, podélny sklon, kiivolakost a §irka meandrového pasu. [2]

2.5.1. Tok pfimy

Vyskytuje se u horskych tokt s podélnym sklonem nad 2 %. Velké podélné sklony a
hrubozrnné splaveniny neumoziuji Vvétsi zvinéni trasy. Dochazi k vyraznému piesunu
splavenin. Koryto nebyva pfili§ zahloubeno do reliéfu, ale byva pomérné Siroké.



2.5.2. Tok divoéici

Tento morfologicky typ se vyskytuje zvlasté v mistech s podélnym sklonem od 0,5 do
4 %, tedy podhorskych oblastech. V fi¢nim dné se nachazi hrubozrnny $térkovy material, ale
téméf se nevyskytuji nivni pudy a usazeniny. Koryto neni stabilni, objevuji se $térkové lavice,
za obvyklych pratokt voda v koryt¢ tece vice prameny. Koryto je Siroké a mélké.

2.5.3. Tok meandrujici

Vyskytuji se v prostfedi nizin a adoli vrchovin o podélném sklonu do 2 %. Tvar
meandru se odviji od podélného sklonu a nénosu v koryt&. ,,Koryto byva zretelné zahloubené
do terénu nivy, ohybajici se ve vyrazném sledu obloukii. Clenitost koryta tvori sled tini a mist
S rychlejsim proudem, kamenitych brodu, pricemz typicka mista tini jsou u biehii v obloucich.
U vnitrniho brehu v oblouku vznika naplava jemnéjsich sedimentii. Typicka mista brodii a
ulozenin hrubsich sedimentii se nalézaji v mistech rychlejsiho proudeéni v prechodech mezi
Jjednotlivymi za sebou ndsledujicimi oblouky* [3]. Cim vétsi je podélny sklon, tim méné
pravidelné jsou oblouky. Kvili vedlejsimu pohybu koryta vznikaji mrtva ramena a tin¢.

2.5.4. Tok stabilné vétveny

Vyskytuje se v nizinach a v Sirokych plochych udolich, kde se nachazi erodovatelné
sedimenty. Tok je rozdélen do vice ramen a diky stabilnim biechim a mens$i unaseci
schopnosti proudu vznikaji mezi rameny ostrovy, které byvaji pokryté porosty dievin.
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2.6. ZONY RiCNIiHO PROSTREDI

2.6.1. Koryto a trasa toku

Ri¢ni koryto je tvofeno ¥i¢nim dnem a biehy. Riéni dno je tvofeno materialy odlisné
zrnitosti podle ¢asti toku. U horskych toki s vétsi undseci schopnosti byva dno toku kamenité,
na dolnich tocich s pomalejSim tokem pievlada sedimentace. U koryta rozliSujeme trvale
zaplavovanou ¢ast a ¢ast zaplavovanou jen pii vysSich pritocich (povodné, silné desté atd.)
Zména charakteru koryta Clovékem ovlivni spiSe mensi toky s vétSim spadem, napt. horské
bystfiny neZ pomalu tekouci niZinné toky, kde upraveni koryta bude mit mens$i vliv na
ekosystém. Clovék do stavu koryta zasahuje z riiznych divodii napf. zasobovani vodou
(zeméd¢lstvi, vodni nadrze atd.), hydroenergetické vyuzivani, ochrana proti erozi,
protipovodiiova ochrana, stavba liniovych staveb ptfes koryto atd. VSechny tyto zasahy
ovliviiuji ekologicky stav koryta.



2.6.2. Breh a pribrezni zona

,Jako breh se chape hranice souse a vodniho toku. Tvar brehu je ovlivnén druhem
horniny, ze které je tvoren, erozi zpiisobenou vodou a také sedimenty, které miize voda
prinést” [10]. Levy a pravy bieh se urCuje pramene toku k usti. Jako piibiezni zéna se
oznacCuje oblast do 50 metrii od koryta toku. Pro spravné fungovani biehu jsou dilezité
biechové porosty, ty by mély mit pfirozenou druhovou skladbu i strukturu, kterad by m¢éla
odpovidat nadmoiské vysce, biogeografické oblasti a vlastnostem pidy. Bfehové porosty také
zajistuji ekologickou stabilitu, tvofi pfirozené migracni pasy pro zivoCichy a rostliny,
zamezuji erozi a kofeny porostti podporuji samocisténi toku (ptivadeji kyslik).

2.6.3. Uzemi udolni nivy

,, Udolni niva je rovinné udolni dno, aktivované pri povodiiovém stavu vodniho toku,
tvori ji Sterkovité, piscité, hlinité nebo jilovité naplaveniny, jejichz uloziné poméry casto
vykazuji nepravidelnosti zpiisobené vétvenim toku, vznikem ostrovi, meandru, ndplavovych
kuzelii a delt, suti, svahovych sesuvii apod.

Nivou je kazdé dno vicniho udoli, bez ohledu na to, jakym povrchem je pokryta
(zdstavba, lesy, ornd puda)® [5]. Kdyz se voda vylije z koryta, zanecha za sebou vrstvu
sedimentll (napf. pfi pohybu meandru nebo povodnich), akumulace pisku, $térki nebo
urodného bahna, ty pak tvoifi nivni udoli, kterym tok protékd. Erozi pak dochazi
k zahlubovéni toku do podlozi. V CR je maloktera udolni niva zachovana v piirozeném stavu,
vétSina je ovlivnéna antropogenni ¢innosti (zemédélstvi, protipovodiiové zabrany, primysl,
meéstska zastavba, hydroelektrarny atd.
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2.7. TypPY RIiCNICH UDOLI

%

Typy fi¢nich 0doli podle rozdéleni Jaromira Demka a nékteré specifické jako napft.
visuté udoli, doli ve tvaru U nebo asymetrické tdoli.

2.7.1. Soutésky

~Prevazuje eroze vodniho toku nad vyvojem svahu, Sirka horni a dolni casti je zhruba
stejnd (kanony — hluboké soutésky) — napr. Grand Canyon* [1].

2.7.2. Udoli tvaru ,,V*

wJako udoli tvaru V jsou oznacovana takova udoli, ktera maji v pricném profilu tvar
pismene "V". Tento typ udoli vznikl za rovnovazného vztahu hloubkové eroze a svahové
modelace. Udolni dno vypliwuje Ficni koryto (obvykle se skalnimi prahy nebo balvany a obiimi
hrnci) a tok ma casto nevyrovnany spad- [1].


https://cs.wikipedia.org/wiki/Hornina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Eroze
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sediment
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pole

2.7.3. Udoli ve tvaru ,,U*

Udoli ve tvaru vzniké &innosti postupujiciho ledovce, ktery postupuje do mist s nizsi
nadmoiskou vySkou, zahlubuje se do podlozi a vytvaii tak udoli. Rychlost této erozivni
ginnosti zavisi na horniny, do které se ledovec zahlubuje. ,V CR se vyskytuji pouze
V Krkonosich“ [6].

2.7.4. Neckovité udoli

»Neckovité udoli ma v profilu "neckovity” tvar s pomérné sirokym dnem (vyplnénym
akumulacni nivou), na kterém meandruje vodni tok. Svahy neckovitych udoli jsou strmé,
mnohde skalnaté, od dna oddeélené vyraznym lomem spdadu. Tvori se na hornich tocich pri
prevaze bocni eroze (meandrujiciho toku) nad hloubkovou erozi nebo vyplnénim dna piivodné
erozniho udoli fluvialnimi sedimenty “ [T].

2.7.5. Visuté udoli

WVisuté tidoli je specifickym typem erozniho udoli. Usti visuté (vysoko nade dnem) do
hlubokych udolnich tvarii (kainonii, soutések, udoli tvaru V). Visuté udoli vznika rozdilnym
prohlubovanim jednotlivych casti udolni soustavy. Jsou typicka pro glacialni a krasovy reliéf.
V krasu vznika lokdlné rozdilnou intenzitou rozpousténi matecnych hornin, nebo uloZenim
nepropustnych sedimentii “[7].

2.7.6. Uvalovita udoli

Uvalovita udoli se vyznacuji Sirokym dnem (s akumulacni nivou), které pozvolna bez
vetsiho lomu spadu prechazi do mirné sklonénych svahii. Svahy jsou zpravidla pokryté vrstvou
zvetralin (svahovin) bez skalnich vychozi‘ [7].

2.7.7. Asymetrické tudoli

Asymetrické udoli vznikd, pokud procesy vytvarejici udoli (napf. eroze) pisobi na
jeden svah tudoli jinak, nez na druhy napt. geomorfologicky ucinek ledovci na udolnich
svazich miize byt rozdilny kviali jejich rtznému toku slunecniho zareni a vlhkostnich
pomérech.
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2.8. METODIKA HEM 2014

V ramci hodnoceni hydroekologickych stavli vodnich tokli a standardizovani jejich
hodnoceni v EU byla vroce 2010 vydana evropska norma , EN 15843 Water quality —
Guidance standard on determining the degree of modification of river hydromorphology, v
Ceské verzi CSN EN 15843 Jakost vod — Navod pro urceni stupné modifikace hydromorfologie
rek“[2]. Z této normy vychazeji jednotlivé metodiky hodnoceni hydromorfologickych stavi
vcelé EU a tedy i ,,Metodika HEM 2014 , Autorem metodiky HEM 2014 je doc. RNDr.
Jakub Langhammer, Ph.D., zadavatelem bylo MZP CR. Metodika vychazi z predchozi verze
metodiky HEM (Langhammer, 2007). Metodiku tvori dva dokumenty, Metodika monitoringu
hydromorfologickych ukazatelii ekologické kvality vodnich tokii a Metodika typove
specifického hodnoceni hydromorfologickych ukazatelii ekologické kvality vodnich tokii* [2].

Monitoring je zalozen na sledovani ukazatelii hydromorfologické kvality ve trech
zonach Ficniho prostredi, kterymi jsou koryto, brehy a pribrezni zona, a inundacni vuzemi
(ptirozené zaplavované uzemi). Celkem 17 hodnocenych parametrii je dle pozadavkii RSV
rozrazeno do tii hydromorfologickych slozek kvality, jimiz jsou hydrologicky rezim, kontinuita
toku a morfologické podminky. Podkladem pro hodnoceni je terénni a distancni mapovani,
hodnoty ukazatelu jsou zaznamendvany do mapovaciho formuldre, ktery je vypliiovan
samostatné pro kazdy usek. V metodice je stanovena doporucena vyuzitelnost distancnich dat
pro jednotlivé mapované ukazatele. Mapovani je provedeno proti proudu toku, tedy od usti k
prameni. Vodni tok je v ramci monitorovani rozdélen na homogenni useky promenlivé délky
tak, aby kazdy usek zahrnoval pouze jeden typ vodniho toku, ddle byl dany usek homogenni v
ukazatelich trasa toku, vyuZiti udolni nivy a upravenost koryta. Minimalni doporucena délka
usekit u malych tokii s Sirkou koryta do 10 m je 100 metrii. Zatrubnené useky (tok je sveden
z ptirozen¢ho koryta do potrubi) minimdlni délky 50 metrii jsou FeSeny samostatné, neni u
nich provdaden zaznam charakteristik do mapovaciho formulare a v ramci ndsledného
hodnoceni je jim automaticky prirazeno nejhorsi skore® [2].

Useky toku jsou tedy rozélenény na takové, u kterych se piedpoklada, e budou
Z vétSiny prochédzet izemim se stejnym podlozim, vyuZitim koryta a ptibfezni zony a tidolni
nivy. Useky koné&i nebo zaéinaji u liniovych staveb protinajicich koryto toku z toho divodu,
ze vyrazné€ ovliviiuji pfirozené fungovani toku (riizné zpevilovaci materidly, napfimovani toku
atd.) a naruSuji jeho homogenitu. Vyplnéné mapovaci formuléte jsou piedlohou pro typoveé
specifické hodnoceni. Hydroekologicky monitoring je vhodné provadeét v mésicich, kdy je
mozné pozorovat specifika dané¢ho toku a tok mé dostatecny prutok, coz je vétSinou v jarnich
nebo podzimnich mésicich. ,,Vyplnené mapovaci formulare jsou predlohou pro typovée
specifické hodnoceni. Predpokladem pro hodnoceni hydromorfologickeé kvality jsou stanovené
referencni podminky pro jednotlivé skupiny typii toki, z nichz vychazi jednotliva skorovaci
schémata dle skupin typii tokii. Samotné hodnoceni je zaloZeno na hierarchickém principu a
probiha v nasledujicich krocich:
skorovani hydromorfologické kvality hodnocenych ukazatelu,
vypocet hydromorfologické kvality useku,
klasifikace hydromorfologickeho stavu useku,
vypocet hydromorfologické kvality vodniho utvaru,
klasifikace hydromorfologické kvality vodniho utvaru “ [8].
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3. CIL PRACE

Cilem prace je posouzeni rozsahu vlivu antropogenni ¢innosti na vybrany maly vodni
tok a nasledné zhodnoceni jeho hydromorfologického stavu, coz je jeden z ukazatell stavu
ekologického. Pro hydroekologicky monitoring bylo vyuzito ,,metodiky HEM 2014. -
Metodika typové specifického hodnoceni hydromorfologickych ukazatelti ekologické kvality
vodnich toka“ zpracované doc. RNDr. Jakubem Langhammerem, PhD.

. 'V ramci zhodnoceni budou u silnéji modifikovanych useklt vodniho toku zvazeny
piipadné moznosti revitalizace podle pfipadnych historickych piedloh nebo podle
revitalizaénich navrhi, které byly provedeny jinde v CR.
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Na zaklad¢ mapovych podkladi a interpretace Metodiky HEM viz kapitola 2.8, byl
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4.1. ROZDELENI HYDROMORFOLOGICKE KVALITY PODLE STUPNE
MODIFIKACE TOKU

Hydromorfologicky stav se d€li na 5 tfid, kde 1 je nejlepsi (pfirodé blizka) a tedy
clovekem prakticky nedotknutd, 2 je slabé antropogenné ovlivnéna, 3 - stfedné antropogenné
ovlivnéna, 4 - zna¢né antropogenné ovlivnéna a 5. téida je nejhorsi a nejvice ovlivnéna
¢lovékem (silné modifikovana), kde piirozeny charakter daného useku/toku je znicen. Viz
tabulka 1.

Tab. 1 Clenéni hydromorfologického stavu

Skore>< | Ttida | Barva na mapé Hydromorfologicky stav
1-1,5 1| modra Ptirod¢ blizky

1,5-2,5 2 | zelena Slabé modifikovany
2,5-3,5 3| Zluta Stredné modifikovany
3,5-45 4 | oranzova Znaéné modifikovany
4.5-5 5] ¢ervena Silné modifikovany

(zdroj: Metodika HEM 2014)

4.2. UKAZATELE ANTROPOGENNIHO OVLIVNENI

V hodnoceni rozsahu antropogenniho ovlivnéni toku bylo postupovano podle
ukazateli z,,Metodiky HEM 2014“ doc. RNDr. Jakuba Langhammera, PhD. Skorovaci
ukazatele jsou bud’ univerzalni, nebo typové specifické pro rozdilné typy toki viz kapitola 2.4
Typy vodnich tokli podle nadmoftské vysky a geologickych podminek. Rozdéleni na ukazatele
univerzalni (pro vSechny typy toku stejn€) nebo typoveé specifické (rozdilné ptifazovani tiid
pro rizné typy vodnich utvarid) je kvuli riznému rozsahu ovlivnéni na pfirozené fungovani
toku. Ukazatele se dale déli na 3 kategorie podle zony ficniho prostiedi, kterou praveé
hodnotime a to na I. Koryto, II. Bfehy/ptibfezni zéna a III. Inunda¢ni izemi. Do zény koryto
patfi Upravenost trasy toky, Variabilita Sitky koryta, Variabilita zahloubeni v podélném
profilu, Variabilita zahloubeni v pfi¢ném profilu, Dnovy substrat, Upravenost dna, Struktury
dna, Mrtvé dfevo v koryté, Charakter proudéni, Ovlivnéni hydrologického reZimu a Podélna
pruchodnost koryta. Do zony biehy/ ptibfezni zona patii Upravenost biehu, Bifehova vegetace
a Vyuziti ptibfezni zony. Do zény Inundacni uzemi spada Vyuziti udolni nivy, Prichodnost
inunda¢niho tzemi a Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta.
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4.2.1. Upravenost trasy toky-TRA

Jedna se o univerzalni ukazatel. Skore pro ukazatel Upravenost toku se vypocita jako
kombinace dvou faktorti a historicky stav trasy toku a aktualni stav trasy toku. Ukazatel
aktualni Upravy trasy toku je urcen na zakladé aktualniho vyskytu napfimeni toku nebo jeho
revitalizace do pfirozené podoby (meandr atp.) a nabyva hodnoty 1 nebo -1 podle toho jestli
byl tok revitalizovan (pak je skore -1), nebo upraven do napiimenéjsi podoby (pak je skore 1).
Ukazatel TH je stanoven z jako kombinace aktualniho a historického stavu. Pokud historicky
stav neni znam, tak jej nezohlediiujeme a vyuzijeme pouze aktudlni stav. Ukazatel TRA se
spocita jako:

TRA=TH+TA

V nizinach tok pfirozené meandruje, napfimovani toku a dal$i zisahy se provadi
z diivodii stavby komunikaci, méstské zastavby, zemédélstvi atd. Tok miize byt bud’ piimy,
zakrutovy, meandrujici, rozvétveny nebo divocici viz kapitola 2.5 Typy vodnich toka podle
morfologie.

4.2.2. Variabilita Sifky koryta-VSK

Terénnim méfenim se zjiStuje maximalni a minimélni Sitka koryta. Méfeni se provadi

Vv terénu. ZjiStuje se variabilita $itky koryta, ktera se vypocita vztahem: B, = i’"‘_‘" , kde B, je
min

variabilita Sitky koryta, Bmax je maximalni Sitka koryta v iseku, Bpin je minimalni Sitka koryta
Vv Useku. Variabilita Sitky koryta je typove specificky ukazatel a pro kazdému typu toku nalezi
jind vaha ve skorovani. Mensi toky mivaji vEtsi variabilitu koryta oproti vétSim fekdm kvili
vys$s$i dynamice a biehovym porostiim, tento ukazatel je tedy ovlivni vice nez vétsi feky.
Pokud je tedy napt. variabilita toku 1,30, tak ve skupiné tok nizinny by mél tfidu 1 (nejméné
ovlivnéna ¢lovékem), ale pokud by to byl horsky tok, dostal by tfidu 3 (stfedné ovlivnéna).
Obecné tedy plati, ze ¢im vétsi je variabilita koryta, tim je morfologicky stav toku lepsi.

4.2.3. Variabilita zahloubeni v podélném profilu-VHL

Stanoveni tohoto ukazatele se provadi terénnim pozorovanim a je typoveé specifické.
U variability zahloubeni se posuzuje pocet typli zahloubeni a pifipadné umélé zahloubeni.
Obecné plati, ze ¢im vice typt zahloubeni, tim lepsi je stav toku, zohlednuje se i umélé
zahloubeni, které naopak stav toku zhorSuje. Um¢lé zahloubeni se nejcasteji provadi z ditvoda
stavby komunikaci.

4.2.4. Variabilita zahloubeni v pfi¢ném profilu-VHP
Tento ukazatel se stanovuje terénnim mapovanim a je typové specificky. Hodnoti

variabilitu hloubek v koryté, ktera mize byt vysokd, stfedni a nizka. V hodnoceni také
zohledniyje, jestli je variabilita nizka z divodu Upravy koryta. U vétSich a niZinnych toku je
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nizka variabilita vétSinou pfirozena, proto neni hodnocena negativné, u horskych toki je
ovSem vyssi variabilita zddana.

4.2.5. Charakter proudéni-PRO

Hodnoti se pocet druhii proudéni zaznamenanych v pozorovaném useku. Mezi tyto
druhy patii vodopad (vznika v tocich s podlozim z tvrdych hornin nebo ve visutych udolich),
stupné/kaskada, petfejnaty usek, slapovy proud, klouzavy proud a tinég, kde proudéni vody jde
od nejrychlejsiho k nejpomalejSimu. Skérovani je typove specifické, jelikoz se u nizinnych
tokii neptedpoklada takova rozmanitost proudéni jako u tokt horskych nebo vrchovinnych.

4.2.6. Ovlivnéni hydrologického rezimu-OHR

Je to univerzalni ukazatel, ktery zkouma ovlivnéni priitoku upravami, které vyvolavaji
trvalé nebo periodické zmény hydrologického rezimu (OHR, - trvala regulace prutoku-hraz,
trvalé vzduti-jez, periodické vzduti, vypousténi, odbéry vody-zeméd¢lstvi, primysl), kde se
hodnoti, jak velkou ¢ast useku ovliviiuji. Druha c¢ast ukazatele hodnoti dobu, po kterou tyto
ovliviiuji denni rezim toku (OHRyp), V podobé extrémné snizeného pritoku nebo rychlého
narustu. Ukazatel se tedy vypocte jako maximalni hodnota z OHR, a OHR;, (pokud pro OHR;
nejsou dostupné tidaje tak pocitame jen s OHR,):

OHR = max (OHR,; OHR),)

4.2.7. Upravenost dna-UDN

Tento ukazatel se stanovuje terénnim mapovanim, nebo se ziskava z tidajii o Upravach
tokd, je univerzalni pro vSechny typy vodnich utvarG. Posuzuje upravenost dna, kdy v
prirozeném stavu by dno mélo byt bez znamek uprav, dno vSak muize byt upravovano
zpevnénim kamennou dlazbou, kamennym pohozem, betonem, zatrubnénim, prohrabkou
koryta nebo pfiddvanim umélého substratu. Tyto antropogenni Upravy v hodnoceni ovlivni
spiSe mensi a horské toky, kde se projevi vice nez u toki vétsich jako napf. feka.

4.2.8. Struktury dna-STD

Jedna se o univerzalni ukazatel zjiStovany terénnim mapovanim. U tohoto ukazatele
se hodnoti variabilita struktur dna, v pfirozené fungujicim toku se totiz nalézaji struktury
vytvotené fluvidlnimi procesy a jejich absence tak indikuje ovlivnéni antropogenni ¢innosti.
Rozmanitost téchto struktur je rGzna u horskych a niZinnych tokd, kde u horskych se da
ocekavat vétsi diverzita. Pii skorovani tak tak pozorujeme, zdali se v toku vyskytuji lavice,
ostrovy, m¢l¢iny, ting, pefeje, skalni stupné. Hodnoceni negativné ovliviuje, pokud se v
pozorovaném useku nenachazi zadny z téchto utvard, déje se tak v oblastech s antropogenni
¢innosti.
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4.2.9. Dnovy substrat-DNS

Tento ukazatel se u mensich tokli stanovuje terénnim mapovanim a je typové
specificky. Obecné plati, ze ¢&im vice se vkoryté vyskytuje substrati, tim je
hydromorfologicky kvalitnéjsi, toto se ovSem nevztahuje na umély substrat (napf. beton),
ktery ji naopak snizuje. Mezi pfirozené substraty patii skalni podlozi, balvany, kameny,
Stérky, pisek, bahno, raselina nebo pevné jilovité dno. Mensi pocet substratii je pfirozeny u
vétSich a nizinnych tokd, u horskych nebo vrchovinnych tokii je naopak pfirozené mit vice
substrat v koryté.

4.2.10. Mrtvé dievo v koryté-MDK

Tento ukazatel se stanovuje terénnim mapovanim. ZjiStujeme zastoupeni mrtvého
dieva v koryté (ulamané vétve, spadené, stromy, kotfeny atd.), které indikuje kvalitu toku,
obecné totiz plati, ze ¢im vice mrtvého dieva tim lepsi je kvalita toku. ,, Neorganizovana
drevni hmota znacnou mérou prispiva k clenitosti koryt potokit a rek a jejich brehii, a tak je
vyznamna i pro celkovou bohatost jejich ozZiveni. Také rybari dobre védi, Ze mrtvé dievo neni
dobré jenom na zamotavani udic, ale Ze je dileZité pro vytvareni stanovist a ukryti ryb.
Nakonec i vodohospodari si zacinaji uvédomovat, Ze dievni hmota v korytech tokii miize v
nekterych mistech, zejména ve volné krajiné, plnit funkce, které jsou priznivé i z jejich
hlediska - stabilizovat koryta nebo zpomalovat priibéh povodni ““ [9]. Negativné se tak v tomto
ukazateli hodnoti odstranovani mrtvého dfeva, pokud informace o odstraniovani nejsou
dostupné, tak se do hodnoceni nezahrnuje. Spocita se jako: MDK = max (MDK,; MDK, , kde
MDK, (hodnoti se typové specificky) je zastoupeni mrtvého dieva v koryté a MDK, je
intenzita odstrafiovani (univerzaln€). Obecné plati, Zze vétsi pocet dievnich zbytkl by se mél
nalézat v pfirozenych horskych a vrchovinovych tocich, u niZinnych a velkych vodnich toka
mensi zastoupeni dieva vyrazné neovliviiuje skorovani.

4.2.11. Podélna prichodnost koryta-PPK

Stanovuje se na zaklad¢ terénniho mapovani. Hodnoti druhy prekazek v trase koryta
toku od téch mén¢ ovliviujicich kvalitu toku a migra¢ni prichodnost jako nizké stupné do 0,3
m, skluz a migracné prichodny jez od 0,3 do 1 m a od 1 m vyssi po ty co tok ovliviiuji vice
jako propustek (stavba kterou prochazi tok, ktery kiizi pozemni komunikace) nebo hraz,
idedlni stav je Usek bez piekazek. Jedna se typove specificky ukazatel, co pro velky nizinny
tok muze byt malou ptfekazkou, to muze zasadné ovlivnit maly potok v hordch, stejné
negativni hodnoceni (tfida 5) pro vSechny je tak pouze u hrdzi a propustkl, které vSechny
ovliviiuji stejné.

4.2.12. Upravenost brehu-UBR

Tento ukazatel hodnoti rozsah ovlivnéni bfehového porostu ¢lovékem a je typove
specificky, protoze u menSich toki ma antropogenni uprava biehu vétsi vliv na jejich
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hydromorfologickou kvalitu nez u velkych fek. V idedlnim piipadé¢ by mél byt bieh bez
znamek Uprav (kromé revitalizaCnich opatieni), kde je stdavajici zelen chranénda a funguje
samovolné zaristani mistnich drevin [10].

Bfeh se upravuje zatravnénim, vysadba kulatiny, zptirodnénim ptedchozich uprav,
kamennym pohozem, zdhozem (Patri k nejodolnéjsim opevnénim. Pouziva se hlavné k
ochrané paty svahu [11]), a rovnaninou (Provddi se z neopracovanych kamenii nebo
betonovych prvkii, kladenych na sucho s vazbou v podélném i pricném smeru [11]), gabiony
(draténa konstrukce vyplnéna kameny), polovegetacnimi tvarnicemi (betonova dlazba
S prostorem pro vegetaci), zpevilovanim bifehu (kamennou dlazbou nebo betonem) nebo
souvislou tpravou profilu (ktery kombinuje ptedchozi upravy). Hodnoti se oddélené pravy a
levy bieh, hydromorfologickd kvalita se pocitd jako maximalni hodnota z obou biehi:
UBR = max (UBR;; UBR,,)

4.2.13. Biehova vegetace-BVG

Univerzalni ukazatel, kde se hodnoti oddélené pravy a levy bieh. Bfehova vegetace ma
vyznamnou funkci pro fungovani vodniho ttvaru viz kapitola 2.6.2 Bieh a piibiezni zona,
typy bichové vegetace z hlediska morfologické prospésnosti jsou piirozeny les (z hlediska
hydromorfologické kvality toku nejlepsi), hospodatsky les, liniova vegetace (pas dievin podél
bfehu), pferuSované pasy vegetace, jednotlivé stromy a kete, travobylinnd vegetace, ruderalni
spolecenstvo (rostliny vyrostlé na ,,napr. Zeleznicnich naspii a okrajich kolejist, narusovanych
travnicich na sidlistich, travnatych mezich podél cest, silnicich, v sadech* atd. [12]), nejhtie
hodnoceny je pak bieh bez vegetace. Vysledna hydromorfologicka kvalita se pocita jako
maximalni hodnota z obou biehli: BV G = max (BVG; BV Gp)

4.2.14. Vyuziti pribiezni zony-VPZ

U tohoto ukazatele lze vyuzit distanéni data zpfesnéna terénnim mapovanim.
Univerzalni ukazatel, u kterého se hodnoti levy a pravy bieh oddélené. Piibfezni zona je pas
50 m od koryta toku. Hodnoti se rozsah ptirodnich procesti, které hydromorfologickou kvalitu
zlepSuji napt. skalni povrch, les, louka, mokiad, plochy ponechané piirozenému vyvoji a
antropogennich procest, které hydromorfologickou kvalitu ovliviiuji negativné- pastvina,
zemédelstvi, roztrouSend zastavba, intravilan (méstska zastavba) a primysl. Vodni plochy se
ve skorovani nezohlediuji, protoze mohou byt vysledkem pfirodni i antropogenni ¢innosti.
Tento ukazatel ma nejvys$si vahu u niZinnych tokd, kde se predpoklada vétsi ovlivnéni
antropogenni ¢innosti (intravilan, primysl, zemédé€lstvi atd.). Vyslednd hydromorfologicka
kvalita se poc€ita jako maximalni hodnota z obou biehti: VPZ = (VPZ;VPZ,)
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4215,  Vyuziti ddolni nivy-VNI

U tohoto ukazatele je vyhodné&j$i vyuzit distancnich dat (vys$si mira spolehlivosti +
casovy faktor), je to univerzalni ukazatel, vys$si vahu ma pro nizinné toky, kde odrazi vétsi
ovlivnéni zeméd¢€lstvim, méstskou zastavbou a vétsi velikosti udolni nivy. Hodnoti se rozsah
piirodnich procest, které hydromorfologickou kvalitu zlepsuji napt. skalni povrch, les, louka,
moktad, plochy ponechané pfirozenému vyvoji a antropogennich procesi, které
hydromorfologickou kvalitu ovliviluji negativné- pastvina, zeméd¢lstvi, roztrouSend zastavba,
intravilan (méstské zastavba) a priimysl. Vodni plochy se ve skérovani nezohlednuji, protoze
mohou byt vysledkem pfirodni i antropogenni ¢innosti. Tento ukazatel mé nejvyssi vdhu u
nizinnych tokt, kde se predpoklada vétsi ovlivnéni antropogenni ¢innosti (intravilan, pramysl,
zemédé€lstvi atd.). Vysledna hydromorfologickd kvalita se pocita jako maximélni hodnota
Z obou biehti: VNI = (VNI; VNI,)

4.2.16. Pruchodnost inundaéniho uzemi-PIN

Lze vyuzit distanni data, které se zpfesiuji terénnim mapovanim. Univerzalni
ukazatel, u kterého se hodnoti levy a pravy bieh zvlast. Hodnoti se bariéry pro priichodnost
inundaéniho tUzemi. Idedlnim stavem z hlediska morfologické kvality jsou z&dné liniové
stavby Vv nivé (pozemni komunikace napt.), ale mohou se vyskytovat stavby napfi¢ nivou
(naspy komunikaci atd.), povodiové hraze, liniové stavby vedené paralelné s korytem,
odsazeni hrazi nebo zkapacitnéni koryta. Tyto stavby vyrazné ovliviwyji propojeni toku s jeho
inundaénim uzemim, ovliviiuji proudéni a ptirozeny rozliv, proto ma tento ukazatel vétsi vahu
u nizinnych tokd. Ukazatel se déli na pti¢nou prichodnost- PRK (usek bez prekazek, liniové
stavby v niv¢), kde se hodnoti jejich pocet na kilometr toku a podélnou prichodnost- POK
(povodiiové hraze, liniové stavby paraleln€ s korytem), kde se hodnoti rozsah, ktery zabiraji.
Vysledna hydromorfologicka kvalita se pocitd jako maximalni hodnota z PRK a POK:
PIN = max(PRK; POK)

4.2.17. Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta-BMK

Typové specificky ukazatel, ktery se zjiStuje terénnim mapovanim. Hodnoti se
oddélené pravy a levy bieh. Hodnoti se stabilita biehu-STB, tedy rozsah biehovych natrzi
(55-..svisla sténa v zemindach nebo mdlo zpevnénych hornindach vytvorenda obvykle v
narazovych brezich meandrii a zdakrutu vodnich tokii. Jedna se o typicky fluvialni erozni tvar
vznikly bocni erozi*)[25], (drobné natrze do 5 m, rozsahlé nad 5 m) a fluvialnich akumulaci
(drobné do 100 m? a rozsahlé nad 100 m2). Dil¢i ukazatel OBP- omezeni bo¢niho koryta
negativné ovliviiuje morfologickou kvalitu a jeho hodnoceni je univerzalni pro vSechny toky.
Vysledna hydromorfologicka kvalita se pocitd jako maximalni hodnota z STB a OBP:
BMK = max (STB; OBP)
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6. Upravenost dna (UDN)

9. Charakter proudéni (PRO)

HEM 2014 - Hydroekologicky monitoring T Rozsah® 2o} dot: Rozsah*
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T N = 2Zpevnéni dna kamennym pohozem Pefejnaty usek
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Obr. 2 Mapovaci formula¥
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Tab. 2 koeficienty skérovacich ukazatela

Ukazatel koeficient
TNI

TRA 0,9
VSK 0,2
VHL 0,05
VHP 0,05
DNS 0,05
UDN 0,1
MDK 0,05
STD 0,1
PRO 0,05
OHR 0,05
PPK 0,3
UBR 0,2
BVG 0,1
\VPZ 0,7
VNI 0,6
PIN 0,25
BMK 0,25

(zdroj: www.mzp.cz)


http://www.mzp.cz/

5. CHARAKTER ZAJMOVEHO UZEMI

5.1. POLOHA TOKU

Dunavka je nizinny potok na sedimentu nalézajici se v Jihomoravském kraji, v okrese
Brno-venkov. ,,Délka toku je cca 15 kilometrii. Plocha povodi je 32,37 km? * [13] Prameni
nedaleko Mezinarodniho letist¢ Tufany, teCe jihozédpadnim smérem pies obce Dvorska,
Sokolnice, Otmarov, Rajhradice, Opatovice (kde a usti do feky Litavy u obce Blucina.
V prubéhu svého toku zavodnuje Opatovické rybniky, nékteré mensi vodni plochy a prochézi
zavlahovou nadrzi Zabarnik, ktery je duleZitou lokalitou z hlediska fauny a flory.

.
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Obr. 3 Pfehledova mapa zajmového tizemi (zdroj: mapy.cz, upraveno autorem)

5.2. PODLOZI A TYPY PUD V UDOLNI NIVE

., Podlozi z vapnitych jilu a piskii spodniho badenu karpatské predhlubné prekryvaji
Sfluvialni terasovité Sterky a sprase. Niva Dunavky je tvorena souvrstvim fluvialnich sterkii
pleistocénniho stari, které jsou prekryty holocénnimi povodiiovymi sedimenty v podobé
hlinitych piskit a piscitych hlin* [14]. V tdolni nivé Dunavky se také nachazeji jily, vapnité
jily (tégl). Pidnim typem okoli Dundvky jsou subtypy Cernozemé, nejblize toku Cernozem
Cernicka a fluvicka, vjeho okoli pak Cernozemé modalni, karbonatové a pelické. [15]
Z diivodu vyskytu vhodného ptdniho typu pro agrikulturu tak vétSina trasy toku prochazi
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oblasti Srozsdhlym zemédélskym vyuzitim, Vvjedné Casti prochazi aredlem elektrické
rozvodny v Sokolnicich a hypotézou tedy bylo, ze tok bude stfedné az silné antropogenné
modifikovany.

5.3. ZISKAVANI DAT

Data byla ziskana z terénniho mapovani, které zahrnovalo brodéni se v koryté toku a
chizi kolem trasy toku, tam kde to biechovy porost umoznoval. Dalsi ¢ast byla ziskana
z distan¢nich dat (historické mapy, google mapy, mapy II: vojenského mapovani.) [16][17],
kde jejich vyuziti bylo vhodné, napft. k porovnani upravenosti trasy toku s historickym stavem
a vyuziti udolni nivy. Ziskana data se zapisuji do skorovaciho formulate viz obr. 2, pro kazdy
usek jeden.

Hydroekologicky monitoring byl proveden v prubéhu mésici zafi, fijna a listopadu.
Pfed samotnym terénnim mapovanim bylo tieba roz¢lenit si vodni Gtvar na homogenni useky
podle vyuziti udolni nivy, upravenosti koryta prubéhu trasy toku a kde se naléza pouze jeden
typ vodniho toku (cely pozorovany vodni Gtvar je nizinny potok, coz zjednodusilo praci).
Celkem byl vodni tok rozdélen na 13 rtzn¢ dlouhych casti, do hodnoceni nebyly zahrnuty
mista, kde potok prochazi vodni plochou (sokolnicka vodni nadrz Zabarnik).
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5.4. INTERPRETACE DAT

Ziskana data byla zapsana do mapovaciho formulafe ,,HEM 2014, ktery slouZzi jako
predloha k vyhodnoceni stavu méfeného tseku. Ke kazdému ukazateli byl dosazen typové
specificky koeficient podle typu toku (napf. potok pahorkatinny na sedimentu ma jiné
koeficienty nez potok vrchovinovy, protoze byvaji rozdiln€¢ ovlivnény antropogennimi
zasahy). Viz obr. 2 s formulafem

HMS = (TRA * ktra_typ + VSK : kvsk_typ +VHL : kvhl_typ +VHP * kvhp_typ + DNS : kdns_typ +
UDN : kudn_typ + MDK : kmdk_typ + STD : kstd_typ + PRO : kpro_typ + OHR : kohr_typ + PPK :
Kook tyo + UBR - Kuor_typ + BVG - kovg typ + VPZ - kvpz_typ + VNI - kuni_typ + PIN - Kpin_typ +

BMK - kcpr_typ) /4

kde TRA - Upravenost trasy toku, VSK - Variabilita sirky koryta, VHL - Variabilita
zahloubeni v podélném profilu, VHP - Variabilita hloubek v pricném profilu, DNS - Dnovy
substrat, UDN - Upravenost dna, MDK - Mrtvé dievo v koryte, STD - Struktury dna,
PRO - Charakter proudeéni, OHR - Ovlivnéni hydrologického rezimu, PPK - Podélna
priichodnost koryta, UBR - Upravenost brehu, BVG - Brehova vegetace, VPZ — Vyuziti
pribrezni zony, VNI - Vyuziti udolni nivy, PIN - Priichodnost inundacniho tizemi,

BMK - Stabilita brehu a bocni migrace koryta. [4] HMS je pak hydromorfologicky
stav pozorovaného useku. Celkovy hydromorfologicky stav se vypocitd dosazeni do této

n
rovnice: HMKyy = Ziz1 EKI\SI L , kde HMKyy je vysledny hydromofrologicky stav
i=1™1

toku, HMK; je hydromorfologicka kvalita i-t¢ho useku, L; je délka i- tého tiseku, n je pocet
usekl v rdmcei vodniho toku.
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Obr. 4 Historicka mapa Dunavky a okoli z 19. stoleti (zdroj: mapy.cz, upraveno autorem)

Na obrazcich 4 a 5 jsou pozorovatelné zmény vodni nadrze oproti soucasnosti tzv.
Sokolnického rybnika, ktery zanikl. Dale napifimeni toku v oblasti nyné&jsi rozvodny a
upraveni pramene v oblasti nynéj§iho mezinarodniho leti§t¢ Brno-Tufany.
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Obr. 5 Soucdasny stav Dunavky (zdroj: mapy.cz, upraveno autorem)
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6. VYSLEDKY

6.1. HYDROMORFOLOGICKA KVALITA USEKU

6.1.1. Prirodé blizké aseky

Jedinym ptirodé blizkym usekem (tfida 1) Dunavky je usek DUNO1O, ktery se naléza
severné od vodni nadrze Zabarnik (byvala piirodni pamatka). Koryto ani bieh tohoto useku
neni nijak antropogenné upravovano. V koryt¢ se nachdzi sedimenty (hlinité pisky a piscité
hliny) a $térky. Biehovy porost tvoii souvislé opevnéni stromi a kefil, které jsou ponechany
pfirozenému vyvoji, V koryté toku se tak nachazi mrtvé dievo. Vyskytuji se zde i drobné
fluvialni akumulace. Cast udolni nivy je vyuZita k zemé&dglstvi.

Obr.6 DUNO010- Fluvialni akumulace a di‘evo v Koryté (zdroj:autor, 2019)
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6.1.2. Slabé modifikované useky

Obr.7 DUNOO1 Soutok Dunavky s Litavou u vesnice Blu¢ina (zdroj:autor, 2019)

Slabé modifikované useky (tfida 2) se v Dunavce vyskytuji 2, isek DUNOO1 u obce
Blucina, kde se Dunéavka vléva do Litavy. U tseku DUNOO1. se nedala vypozorovat zadna ze
struktur dna, coZ indikuje antropogenni ¢innost a Udolni niva je vtomto useku vyrazng
zasazena zeméed@lskym vyuzitim. U tGseku DUNO13 se také nedala vypozorovat Zadna ze
struktur dna, ma ¢astecné omezenou bo¢ni migraci koryta a bieh je z ¢asti zpevnén balvany.
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6.1.3. Stiredné modifikované tiseky

Stiedné modifikovanych (tfida 3) useki je zdaleka nejvice-7. Tento rozsahly vyskyt je
usecich je udolni niva vyuzita k zeméd¢lstvi, popft. se v ni vyskytuji liniové stavby. V tsecich,
které prochazeji zastavbou (DUNO002 a DUNOI1) je piibfezni zéna vyuzita k zeméd¢€lstvi
(zahradky za domy) a v udolni nivé se vyskytuji liniové stavby a domovni zastavba. Bifehové
porosty pak bud’ chybi, nebo je tvoii pouze travobylinna vegetace. Céstetné je také omezen
boéni pohyb koryta nebo dno koryta. Useky DUN003-6 a DUNO08 pak negativné ovliviiuje
absence struktur dna a vyuziti Gdolni nivy k zemé&dé€lstvi, které zasahuje i do piibiezni zony
(asek DUNO0O08). V téchto usecich je bfehovym porostem bud’ travobylinna vegetace, nebo
liniovd vegetace. Nivu protinaji cesty, jejichz naspy pak ovliviiuji hydromorfologickou
kvalitu.

Obr. 8 DUN002 Dunavka u Opatovickych rybniki a v blizkosti zastavby (zdroj: autor,2019)

6.1.4. Zna¢né modifikované aseky

V trase Dunavky jsou zna¢n¢ modifikované useky (tfida 4) pouze 2 a to isek DUNOO7
a DUNO12. Usek DUNOO7 byl &aste¢né nepriichozi z diivodu silného vegetaéniho opevnéni
bfehu, mékkého podlozi koryta (nedalo se jim projit bez zapadnuti) a Dunavka v tomto
prochazi aredlem Sokolnické rozvodny. Ukazatele, které ovSem tento usek posunuly do tiidy
4, jsou zjistitelné z distancnich dat (vyuziti ptibfezni zony, vyuziti idolni nivy, priachodnost
inundacniho uzemi, bo¢ni migrace koryta). Tento usek je ovlivnén liniovymi stavbami podél
koryta, vyuzitim nejblizsiho okoli k zemédélstvi nebo primyslu, z trasy koryta se také da
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pfedpokladat naptimeni toku a omezeni bo¢niho pohybu koryta. V nejkrat§im useku, useku
¢islo 12, je zna¢n¢ upravené dno koryta a nenalézaji se v ném tedy zadné z pozorovatelnych
struktur dna. Bfeh je také silné upraven, &aste¢né zpevnén betonem. Cast tohoto useku je
zatrubnéna, k negativnimu hodnoceni se také pridava hraz, ktera je na pomezi mensiho
vodniho utvaru a zatrubnéna ¢asti tseku (prochéazi pod pozemni komunikaci).

Obr. 9 DUN012 Casteéné omezeny pohyb koryta betonem a blizké zahradky (zdroj:autor, 2019)
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6.2. ZHODNOCENI HYDROMORFOLOGICKEHO STAVU TOKU

Usekem s nejlepsi hydromorfologickou kvalitou je tsek s tiidou 1-DUNO10, ktery je
pfirod¢ blizky, tento usek je minimaln€¢ ovlivnén cinnosti clovéka. Nejhor§im tusekem
z hydromorfologického hlediska jsou useky DUNO007 a DUNO012 stfidou 4, které jsou
antropogenné ovlivnéné po celé své délce, a lidskymi Gpravami jsou ovlivnény vSechny 3 zony
ficniho prostedi. Vysledna hydromorfologicka kvalita celého vodniho toku tésné spada do tiidy
3- sttedné¢ modifikovany. Ackoliv se jediny usek dal vyhodnotit jako ptirod¢ blizky, tak dobrou
zpravou je, ze zadny usek v hodnoceni se neukazal jako siln¢€ antropogenné ovlivnény.

Tab. 2 Vysledky jednotlivych useki, (zdroj:autor)

ID Gseku Ttida Hydrmorfologicky stav
DUNO001 2 slabé modifikovany
DUNO002 3 sttedn& modifkovany
DUNOO03 3 sttedné modifkovany
DUNO004 3 sttedné modifkovany
DUNO005 3 sttedn& modifkovany
DUNO006 3 sttedn& modifkovany
DUNO0O07 4 znaéné modifikovany
DUNOO08 3 sttedné modifkovany
DUNO009 2 slabé modifikovany
DUNO010 1

DUNO011 3 sttedné modifkovany
DUNO12 4 znaéné modifikovany
DUNO013 2 slabé modifikovany

Tab. 3 Vysledny stav vodniho toku

(zdroj:autor)

L(m) HMS L*HMS
DUNO001 1963 1,7875| 3508,863
DUNO002 1074 3,1125| 3342,825
DUNO003 2126 2,6625| 5660,475
DUNO004 1482 2,9625 | 4390,425
DUNO005 1242 2,5125| 3120,525
DUNO006 1507 2,575| 3880,525
DUNO007 1210 3,9125| 4734,125
DUNO0O08 403 2,825| 1138,475
DUNO009 1200 2,1875 2625
DUNO010 1120 1,3 1456
DUNO011 884 2,65 23426
DUNO012 105 3,675| 385,875
DUNO013 600 2 1200
soudet: 14916 37785,71
Hydromorfologicka kvalita toku 2,53
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6.3. NAVRHY NA ZLEPSENI HYDROEKOLOGICKEHO STAVU
VODNIHO TOKU DUNAVKA

Nejvice antropogenné ovlivnéné useky prochézi intravilanem, kde by mozna tprava
mohla byt pouze ,,kosmeticka“ anebo oblasti, kde by upraveni tokti do pfirodé blizsi podoby
bylo obtizné (isek DUNOO7 - rozvodna elektfiny v Sokolnicich). V tiseku u rozvodny by se
ovSem dal tok rozvlnit do meandrti a upravit tak, aby revitalizace vyrazn¢ nezasahla chod
zatizeni. TOK Vv této oblasti prirozené vytvarel zakruty, nez dosSlo k vybudovani arealu
elektrické rozvodny, které¢ vedlo k napfimeni toku a dal§im upravam. Kromé rozvinéni do
meandrt (které by zlepsilo 1 pfirozené struktury dna) se ¢astecné da zrevitalizovat 1 biehovy
porost. U nékterych ukazateli vSak Z4dné zlepSeni realizovat nelze, jako napt. podélnd
prichodnost koryta a vyuziti tdolni nivy.

Jako snazsi oblast ke zptirodnéni se pak jevi useky od DUNO003 po DUNO006, kde
potok tece v otevienéjsi krajin€. Pfi terénnim mapovani byly zaznamenany mensi pokusy o
zlepSeni hydromorfologického stavu toku vysadbou stromkd v pfibiezni oblasti.

Prostiedkem k ptibliZzeni téchto useki ptirodé blizkému stavu by mohla byt samovolna
renaturace, tedy vymilani koryta, zandSeni koryt bylinnou vegetaci, zartstani dfevinami a
rozpad opevnéni biehu a ma velkou vyhodu - je zadarmo. Vhodnymi useky jsou takové, kde
se umeélé opevnéni biehu jiz samovolné rozpada, koryto jevi tendenci k pohybu do stran a dno
je pfirod¢ blizké. Samovolna renaturace ma vSak né€kolik nevyhod, tou hlavni je faktor asu,
kdy uvedeni do uspokojivého stavu samovolnou renaturaci mize trvat nepiiméien¢ dlouhou
dobu kvili odolnosti materidlu, kterym je koryto upraveno nebo nadmérnému zahloubeni
koryta. Rychlejsi alternativou je renaturace povodnémi: ,,Povodnové stavy vyvolaji zmény,
které se lisi podle charakteru vodniho toku. U prirodnich koryt vodnich toku dochazi ke
zménam patricim k prirozenému vyvoji. Tyto zmény ovsem nemaji velky vliv na charakter a
podstatu toku. Jinak je tomu u koryt upravenych vodnich toku, kde viivem priichodu velkych
vod dochazi k totalni destrukci opeviujicich prvkii “[18].

Revitalizace je vhodna u useki, kde by samovolna renaturace trvala pfili§ dlouho
bifehové opevnéni je piili§ pevné. Koryto se da revitalizovat mechanickym odstranénim
umelého opevnéni biehu a zahloubenim do pfirozeného stavu, tam kde bylo uméle snizeno
dno. Spravné je také podporovat rust biehovych porosti, ktery by mél probihat samovolng,
popft. vysazovat dieviny druhové odpovidajici danému mistu. Revitalizace i renaturace ovSem
celi stejné piekdzce a to jsou majetkové zajmy vlastnikl pfilehlych pozemkd, které by byly
renaturaci 1 revitalizaci tokii vyrazné ovlivnény (meandrace, pfirozend povodiiova Cinnost
atd.).

Navrhované revitalizacni upravy v useku DUNO0O7 u sokolnické rozvodny elektfiny by
zlepsily stav Giseku na stfedn€ modifikovany (Gsek stale negativné ovlivituje vyuZiti ptibieZni
zony a udolni nivy k elektrotechnickému pramyslu).
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Tab. 4 Srovnani predpokladaného stavu pred revitalizaci a po ni (zdroj:autor)

Revitaliazace koeficienty | stav pied | stav po
TRA 0,9 3 1
VSK 0,2 1 1
VHL 0,05 1 1
VHP 0,05 2 2
DNS 0,05 2 2
UDN 0,1 1 1
MDK 0,05 2 2
STD 0,1 5 3
PRO 0,05 1 1
OHR 0,05 1 1
PPK 0,3 5 5
UBR 0,2 5 2
BVG 0,1 4 3
VPZ 0,7 5 4
VNI 0,6 5 5
PIN 0,25 4 2
BMK 0,25 5 2
Hydromorfologicka

kvalita 39| 2,7375

Tab. 5 Celkovy stav po predpokladané revitalizaci DUN007 (zdroj:autor)

L(m) HMS L*HMS
DUNO001 1963 1,7875| 3508,863
DUNO002 1074 3,1125| 3342,825
DUNO003 2126 2,6625 | 5660,475
DUNO004 1482 2,9625| 4390,425
DUNO005 1242 2,5125| 3120,525
DUNO006 1507 2,575 | 3880,525
DUNO0O07 1210 2,7375| 3312,375
DUNO08 403 2,825| 1138,475
DUNO0Q9 1200 2,1875 2625
DUNO010 1120 1,3 1456
DUNO011 884 2,65 2342,6
DUNO012 105 3,675| 385,875
DUNO013 600 2 1200
soucet: 14916 36363,96
Hydromorfologicka kvalita toku 2,44

33



Z vysledkt vyplyva, ze pouze 1 ztseka je ptirodé blizky (DUNO010), 3 useky jsou
slab¢ modifikované (DUNOO1, DUN009, DUNO13), isecky DUNO007 a DUNO12 jsou znacné
ovlivnéné Cinnosti Cloveka a zbyvajicich 7 je sttedné modifikovanych antropogenni ¢innosti.
Z té€chto zjisténych informaci o daném toku byla navrzena mozna opatfeni, ktera by mohla
vést k zlepSeni hydromorfologického stavu celého toku. Tato opatieni byla navrzena pro usek
7, ktery vysel z hlediska monitoringu nejhuie, a proto by i zdaleka ne nakladnymi opatienimi
mohlo dojit ke zlepSeni stavu tseku. Po nasledném srovnani predpoklddaného stavu pied
revitalizaci a po ni doslo k vyraznému zlepSeni hydromorfologického stavu tohoto useku viz
tab. 4 o hodnotu 1,2 (z tfidy 4 na tifidu 3). V celkovém hydromorfologickém hodnoceni
kvality toku se tento stav projevil pouze snizenim o hodnotu 0,09, coz je dano praveé tim, ze
Slo o navrhy pouze pro jeden usek. I ptesto doslo k zlepSeni Kklasifikace celkové
hydroekologické urovné vodniho toku Dunavky ze stfedné modifikované (hodnota 2,53) na
slab¢ modifikovanou (hodnota 2,44).
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7. ZAVER

Hydroekologicky monitoring probihal na vodnim toku Dunavka, ktery se nachézi
v okrese Brno-venkov. Celkova délka toku je piiblizné 15 km a plocha povodi Dunavky je
32,37 km?. Tok byl na zaklad¢ nastudované¢ Metodiky HEM, rozdélen do 13 tsek, na kterych
probihalo skorovani. Kazdy jednotlivy usek byl zhodnocen 17 ukazateli. Toto hodnoceni
spoc¢ivalo v podrobném terénnim mapovani jednotlivych usekt, které probihalo od zafi do
listopadu 2019. Béhem pruzkumu byla potizena i fotodokumentace vodniho toku a
nejblizsiho pfilehlého okoli. Vysledky téchto ukazatelli byly zaznamenany do mapovacich
formulari (viz ptiloha 1). Po provedeném monitoringu nasledovalo vyhodnoceni jednotlivych
usekti z hlediska jejich hydromorfologického stavu, kdy bylo zjisténo, Ze ze
13 monitorovanych usekl jsou 4 viibec nebo slabé ovlivnéné ¢innosti ¢lovéka, 7 je stiedné
ovlivnénych a 2 jsou znaéné ovlivnéné. Celkovy hydromorfologicky stav toku spada do tfidy
3, tedy Ze je stfedné antropogenné ovlivnény. Z navrzenych opatfeni vyplyva, ze pokud by
byla na tseku 7 provedena doporucena revitalizacni a renaturacni opatieni, mohl by se tento
stav projevit na zlepSeni celkového hydromorfologického hodnoceni kvality toku. Coz
znamena, Ze by se cely tok Dunavky stal ze stfedné antropogenné ovlivnéného slabé
antropogenné ovlivnény. Autor prace si je védom, Ze se jednd o malé zlepSeni, nicméné
Z hlediska moznych klimatickych zmén, které se mohou projevovat i zménou rozlozeni a
mnozstvim deStovych srdzek na naSem uzemi, mize kazdé i minimélni zlepSeni
hydroekologického stavu tokll mit pfiznivy vliv na zadrzeni vody Vv krajing€, zeméd¢€lstvi i na
celkové zlepSeni Zivotniho prostiedi a Zivota nas vSech.
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