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Anotace

Prace je zamétena na sledovani kvality vody Jedovnického potoka, ktery protékd izemim
Moravského krasu. Porovnavany jsou fyzikalni a chemické vlastnosti vody s vysledky méfeni
v roce 2019 a dale s pfipustnymi hodnotami dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a
hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod.
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Annotation

The work is focused on the water quality of the Jedovnicky brook, which flows through the
territory of the Moravian karst. Measured physical and chemical properties of water are
compared with results of measurements from 2019 and further with permissible values
according to Government Regulation No. 401/2015 Coll. on indicators and values of
permissible surface water and wastewater pollution.
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1 Uvop
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ekologické stability. V soucasné dob¢ jsou vsak tyto oblasti ohrozovany fadou faktort, které
je mohou nenavratné poskodit. Do krasové oblasti Moravsky kras vtékaji povrchové toky,
které ptinaseji zneCisténi a ohrozuji tak charakter jeskynniho prostfedi a zivot organismi,
které se zde vyvinuly. Jednim z takovych tokl je pravé Jedovnicky potok, u které¢ho doslo
v poslednich dvaceti letech k nejvétSimu zhorSeni zneciSténi. Mezi zdroje znecisténi patii
hlavné osidleni, splaskové vody a splachy hnojiv ze zeméd¢€lskych ploch. [1]

Hydrologické poméry v CHKO Moravsky kras jsou velmi slozité¢ kviili podzemnim tokiim
v jeskynich, které jsou obtizn¢ monitorovatelné. V jeskynich dochéazi k samocisticimu
procesu, ktery spociva v nafedéni podzemnich vod, avSak tento proces neni neomezeny a
dosud neni stale dostatecné prozkouman. [1]

Hospodateni s vodou a €istota vodnich zdrojt je jednim z hlavnich a stézejnich ukol ochrany
zivotniho prostfedi. Je tieba se v€novat zachovani ptirodniho bohatstvi Moravského krasu,
ktery je jedineény svého druhu v Ceské republice. Proto je cilem prace zjiténi stavu kvality
vody v Jedovnickém potoce a porovnani naméfenych hodnot s platnymi normami a
hodnotami pfed tfemi lety na stejném useku.



2 CHKO MORAVSKY KRAS

Nejrozsahlej$im, nejvyznamngjsim a nejznaméj§im krasovym uzemim v Ceské republice je
oblast lezici severné od Brna, Moravsky kras (viz obrazek 1). Chranénou krajinnou oblasti byl
vyhlaSen jako prvni na Moravé v roce 1956 o tehdejsi rozloze 92 km?2. V roce 2019 doslo
k novému vyhlaSeni, jehoz vysledkem bylo zvétSeni rozlohy na 96,8 km? a upraveni
zonace. [2] Cast izemi CHKO pod nazvem Podzemni Punkva byla v roce 2004 zaiazena na
seznam mokfadli mezinarodniho vyznamu Ramsarské tmluvy. [3] Témét celou plochou
spada do soustavy vyznamnych evropskych lokalit Natura 2000. [2] Nejcennéjsi uzemi jsou
chranéna ve dvanacti pfirodnich rezervacich, ¢tyfech narodnich piirodnich rezervacich, dvou
narodnich pfirodnich pamatkach a jedné ptfirodni pamatce. [2]

‘naHora

1
¥
[}
\
\
\

Rozstani

. Réjec-
E=) || -Jestrebi
lm‘ \ Lipovec
i
{
\
\
Blansko' _
i Jedovnice
i Ruprechtov
!
Y Proklest
i A
b 574
\\
AL L AdamO\
= K
‘ & Bilovicé Ochc u/Brna
\ nad Svitavou'
‘ A
1
]

“ l'
\ BRNO
X g Rousinov | /[
d Pozorice 7

YN

Obrazek 1 mapy CHKO Moravsky kras, zdroj: mapy.cz

Zakladni horninou krasu je vapenec. Jeho unikatni vlastnost, rozpustnost ve vodé, vytvorila
spletité chodby jeskyn, zavrty, skalni véze a dalsi krasové utvary. Doslo také ke spojeni
podzemnich prostor s povrchem, coz vyustilo k systému ponord a vyvért. [2] Na tzemi je
zmapovano vice nez 1100 jeskyn, znichz 5 je zpfistupnéno pro vefejnost. Jeskyné nam
dochovaly dikazy o osidleni ¢lovékem neandrtalskym a rytiny zvitat kultury Magdalénienu z
konce paleolitu. Cisafskd jeskyné je vyuzivana pro speleoterapii a nejvetsi jeskynni systém
Amatérska jeskyné je zptistupnéna pouze odbornikiim. [4]

Na tomto Uzemi se také nachdzi endemické druhy, pfevdzn€ bezobratli (maloStétinatec
Bythonomus absoloni), ptes 2000 druhli motylt a pfes 20 druhli netopyrii a vrapencii. [4]
Toje zplisobeno Cclenitym reliéfem a klimatickymi podminkami, které se na malych
vzdalenostech vyrazné méni. [2]



3 JEDOVNICKY POTOK

Jedovnicky potok je soucasti povodi Kitinského potoka, které odvodiuje stiedni cCast
Moravského krasu. [1] Plocha povodi ¢ini 32 km? a samotny potok je dlouhy 18 kilometrti [5].
Pramen vyvéra u obce Krasensko jako Podomsky potok, ktery protékd obci Podomi a
nasledné Podomskym rybnikem. Déle jeho tok pokracuje na zapad az do rybniki Dubového,
Vrbového a Budkovanského u Jedovnic. Odsud uz tece Podomsky potok pod ndzvem
Jedovnicky potok do nejvétsiho rybnika v obci, OlSovcee, a poté do rybnika Dymak. Nasledné
teCe podél Cisticky odpadnich vod v Jedovnicich az k Rudickému propadani, kde se na
nékterych mistech propadd témét 90 m hluboko a vytvari tak 13 km dlouhy jeskynni
koridor. [2] Potok vyvéra u Byci skaly, kde se nasledné vléva do Kitinského potoka.

Hydrologické udaje Jedovnického potoka [5, 6]:

e hydrologické poradi toku: 4-15-02-0990
e ID vodniho toku: 415270001000
e plocha povodi: 32 km?
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Obrazek 2 mapy s povodim Jedovnického potoka, zdroj: mapy.cz



4 UKAZATELE KVALITY VODY

Kvalitu vody vyznamné ovliviiuje mnozstvi riznych latek, zejména organické latky,
formy dusiku (N-NOx, N-NHy) a fosfor. Pravé dusik a fosfor hraji dilezitou roli v procesu

vvvvvv

jsou chemicka a biologicka spotieba kysliku (CHSK a BSK).
4.1 Dusik ve vodach

Dusik patii mezi makrobiogenni prvky a je nutny pro rozvoj mikroorganismil. Podili se na
vSech biologickych procesech v podzemnich, povrchovych a odpadnich vodach. Pokud vsak
dojde k poruseni rovnovahy koncentrace dusiku ve vodé¢, mize to mit za nasledek zménu
barvy vody, vytvoteni filmu na hladiné, ktery zabrani pfistupu kysliku do vody. Nésledkem
muze byt také vznik karcinogennich G¢inkt vody. [7]

Dusikaté slouceniny se do vod dostavaji riznymi zpisoby. MiZze to byt rozkladem
organickych dusikatych latek zivocisného nebo rostlinného pivodu. Napiiklad mocovina
nebo jiné dusikaté latky, které vznikaji rozkladdnim biomasy pomoci riznych
mikroorganismi. [6] Dal§im zdrojem jsou splaskové odpadni vody bohaté na amoniakalni
dusik a také atmosférické srazky, které obsahuji oxidy dusiku pfirodniho nebo
antropogenniho pivodu. Vyznamny podil ma také nadmémé pouzivani hnojiv
v zemeédélstvi. [8]

4.1.1 Formy dusiku

V povrchovych vodéach se nachazi rizné formy dusiku, a to: amoniakalni dusik, dusitany a
dusi¢nany.

Zdrojem amoniakalniho dusiku (NH4", NH3), jsou splaskové odpadni vody a dusikata hnojiva,
kterd se splachem ze zemécdélsky obdélavanych piad dostavaji do povrchovych i
podpovrchovych vod. S rostouci teplotou se podporuje disociace amoniakalniho dusiku, a tim
i toxikace vod. V dobfe prokyslicenych vodach je tato slouCenina nestalda a dochazi
k nitrifikaci. Ve vodach by koncentrace neméla presahnout 1 mg/l. [7, 8]

Dusitany (NO2") jsou nejvice obsaZeny v odpadnich vodach z vyroben barviv, strojii a v
nemrznoucich smésich. V pfirodnich vodach vznikaji nitrifikaci, ale nachazi se zde pouze
stopove. Ve zvySeném mnozstvi mohou zptisobovat methemoglobinémii a maji karcinogenni
ucinky. Mezni hodnota dusitanti v povrchovych vodach je 0,05 mg/l. [7, 8]

Dusi¢nany (NOs’) vznikaji nitrifikaci amoniakalniho dusiku a do vod se dostavaji ze
zemédé€lskych pad, které jsou nadmérné hnojeny dusikatymi hnojivy. S rostoucim poctem
obyvatel a zeméd¢€lské cCinnosti stoupd i koncentrace dusi¢nani. Nadmérnd koncentrace
dusi¢nanii v podzemnich vodach je typicka pro oblasti s borovymi lesy, které maji ptidu dobie
provzdusnénou. Koncentrace zavisi na daném vegetacnim obdobi, kdy v zimnim je nejvyssi a

[RA4
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4.2 Fosfor ve vodach

Slouceniny fosforu jsou diilezité pro ptirodni kolob¢h latek. Diky fotosyntéze se slouceniny
fosforu dostanou do biomasy, z které se uvoliuji do vod a sedimentuji na dno. Vznikaji tak
eutrofni nadrze, které jsou hojné na vyskyt planktonu, sinic a pobfezni vegetaci. [9] V piipadé
nadmérného obsahu ve vodéach stimuluje rist sinic a fas, coz miize vést k hydrochemickym
zménam a snizeni hodnoty rozpusténého kysliku. V disledku toho dojde k hromadéni
nebezpeénych plynti a zhorSeni vodniho prostfedi. Jednim z ptirodnich zdroji je mineral
apatit, ktery se ve vodach rozpousti, a tim dochazi k uvoltiovani fosforu. Antropogennim
zdrojem jsou predevSim pouzivani fosforeCnych hnojiv, pracich prostfedkid, rtznych
odmastovadel a komunalni odpadni vody. Fosfor se mize ukladat na dné ve stojatych vodach,
kde dochazi k stratifikaci. [8]

4.3 Biologicka a chemicka spotreba kysliku

BSK piedstavuje miru koncentrace biologicky rozlozitelnych latek, které jsou obsazeny ve
vodé. Patfi mezi nejvyznamnéjsi ukazatele Cistoty vod, protoze pravé organické latky jsou
jednim z hlavnich polutantt. [10]

CHSK se definuje jako mnozstvi kysliku, které se za urcitych podminek spotiebuje na oxidaci
organickych latek v 1 1 vody. Radi se mezi nespecifické ukazatele vody, protoze vypovidaci
hodnota je pouze orientacni. [10]

5 MATERIAL A METODY

5.1 Odbér vzorku

V CHKO Moravsky kras bylo vytipovano pét odbérnych mist. Odbéry byly provedeny
dvakrat s odstupem jednoho mésice. Poprvé 6. 10. 2022 a podruhé 4. 11. 2022. Vzorky byly
odebrany po 1,5 | a nasledn¢ vyhodnocovany.
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Obrazek 3 mapy s vyznacenymi odbérnymi misty, zdroj: Mapy.cz
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1. odbérné misto se nachéazi pod rybnikem OlSovec v Jedovnicich. Pii prvnim odbéru se
teplota okoli pohybovala okolo 20 °C a bylo slune¢no. U druhého odbéru teplota klesla
na 10 °C, pocasi bylo mlhavé a destivé a kvili podzimnimu vypousténi rybnika OlSovec doslo
ke snizeni pratoku. GPS soutadnice: 49.3369658N, 16.7534531E
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Obrazek 5 Odbérného mista ¢. 1, zdroj:
autor

2. vzorek byl odebran pod rybnikem Dymak. Pfi prvnim odbéru se teplota okoli pohybovala
okolo 20 °C a u druhého 10 °C. Pfi druhém odbéru doslo ke snizeni pritoku vody kvili
vypusténi rybnika OlSovec. GPS soutadnice: 49.3379681N, 16.7485464E
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Obrazek 6 mapy s vyznacenym odbérnym mistem ¢.2, zdroj: Mapy.cz

Obrazek 7 odbérného mista ¢. 2 pri Obrazek 8 odbérného mista ¢. 2 pri
prvaim méreni druhém méreni

3. odbérné misto bylo zvoleno pod COV na zapadnim konci Jedovnic. Pogasi pii prvnim
odbéru bylo slune¢né, ale pti druhém méteni destivé. Souradnice GPS: 49.334703 1N,
16.7471086E
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Obrazek 9 mapy s vyznacenym odbérnym mistem ¢.3, zdroj: Mapy.cz

Obrazek 10 prostredi odbérného mista ¢. 3, zdroj: autor
4. misto se nachazi v Rudickém propadani, kde Jedovnicky potok vtéka do jeskyné. Proto zde
bylo mirn¢ chladnéji a humidnéji nez na loukach, které jsou v blizkém okoli.

GPS soufadnice: 49.3327419N, 16.7339981E
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Obrazek 12 Jedovnického potoka v Rudickém propadani, zdroj: autor

5. odbérné misto se nachazi u vesnice Habrtuvky, kde potok vyvéra v Josefovském tdoli.
Prvni odbér byl uskute¢nén za idedlniho pocasi, ale pfi druhém uz silné prselo.
GPS souradnice: 49.308411 N, 16.692162 E
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Obrazek 14 vyveru v Josefovském udoli, zdroj: autor

5.2 Pouzité metody méreni

Na uvedenych odbérnych mistech byly odebrany vzorky po 1,5 1 do plastovych lahvi,
které byly nasledn€ ulozeny do lednice kviili udrzeni stalé teploty.
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Pii odbéru byly in-situ méfeny tyto parametry: pH, konduktivita, nasyceni vody kyslikem,
rozpustény kyslik a teplota. VSechno bylo provedeno multiparametrickou sondou Hach Lange
HQ 30d flexi.

Poté byly vzorky vyhodnocovéany v laboratofi na Ustavu chemie Stavebni fakulty VUT
v Brné. Zjistovany byly tyto parametry: celkovy fosfor (Pc), dusitanovy dusik (N-NO2),
amoniakalni dusik (N-NHs"), Kjeldahtiv dusik (TKN), dusi¢nanovy dusik (N-NO3),
oxidované formy dusiku (N-NOx), CHSKcr a BSKGs.

5.2.1 CHSKcr

Me¢teni CHSKc: probihalo nésledovné. Do zkumavek (Hach Lange se Sroubovacim
uzavérem) se odméfilo 50 mg HgSOs4, 2,00 ml vzorku, 1,00 ml roztoku dichromanu
draselného a 3,00 ml roztoku AgSOs v koncentrované H>SOs. Mineralizace probé¢hla
v piistroji LT 200 pfi teploté 148 °C po dobu jedné hodiny. Vzorky se nechaly zchladnout
anasledné¢ probéhlo meéfeni absorbance, ktera se méfila pfimo ve zkumavkach
na spektrofotometru HACH DR3900 pfi vinové délce 445 nm. Z hodnoty absorbance se
vypocitala CHSKc; podle nésledujiciho vzorce (1):

_ 200x(2,843-4)

CHSKc¢, = 2031’ (D
kde
CHSKcr..ooonneee chemicka spotieba kysliku dichromanem draselnym [mg/1],
A naméfend absorbance [mg/1].
Obrazek 15 meéreni CHSKcr pri prvnim méreni, zdroj: autor
5.2.2 BSKs

BSKs byla méfena standardni zfed’ovaci metodou. Do destilované vody se ptidaly Ctyfi
roztoky: siran hofec¢naty, chlorid véapenaty, fosforecnanovy pufr pH 7,2 a chlorid Zelezity
a zamichaly se tyCinkou (dale zfed’'ovaci voda). Pfedem dany objem vzorku se nalil do valce

17



a doplnil se zted'ovaci vodou po hodnotu 400 ml. Nasledné byly pfidany 2 ml roztoku 0,01 %
N-allythiomocoviny (pro eliminaci rusivych vlivil), roztok se zamichal a nalil do kyslikovky.
Zmeétila se koncentrace kyslikovou sondou (Cop). Po méteni se kyslikovka uzaviela tak, aby
nevznikla vzduchova bublina a vlozila se do termostatu na 5 x24 h ve tmé¢ pii teploté 20 °C.
Po uvedené dob¢ se znovu zméfila koncentrace rozpusténého kysliku (Cs). Paralelné byly
pfipraveny a zmeéteny ,.slepé vzorky (Cq), tj. zfedovaci voda nalitd do kyslikovky. N-
allylthiomocovina se ptidavala i do ,,slepého* vzorku.

Pro vypocet BSKs byl pouzit nasledujici vzorec (2):

1000:4¢c—(1000—x)-Acg;

BSKs= " , )
kde
Ac=cy — c5 vimg/l 3)
Acst = €9 — Csi5 vV Mg/l (4)
5.2.3 N-NOx

Hodnoty N-NOx byly méteny sondou DR Lange s optickym ¢idlem. Vzorek se nalil do méfici
sondy a hodnoty koncentrace byly odecteny z displeje.

5.2.4 N-NO2

Stanoveni hodnoty N-NO, probihalo spektrofotometricky s a-naftolem. Do 25ml odmérné
banky s 20ml objemem c¢irého vzorku se pfidaly 2,00 ml kyseliny sulfanylové a po minuté
2,00 ml a-naftolu. Batika byla doplnéna destilovanou vodou a nésledné¢ zméfena intenzita
zbarveni v jednocentimetrové kyveté pii vinové délce 515 nm.

Obrazek 16 dusitanového dusiku pri prvnim méren, Obrazek 17 dusitanového dusiku pri druhém mérent,
zdroj: autor zdroj: autor
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Obrazek 18 dusitanového dusiku pri druhém mérent, zdroj: autor

5.2.5 N-NOs
N-NOs byl vypocitan jako rozdil N-NOx a N-NO..
5.2.6 TKN

Hodnota TKN byla stanovena pomoci mineraliza¢niho pfistroje BEHR a naslednou destilaci.
Do pfistroje byly vlozeny 250ml zkumavky, ve kterych bylo 50 ml vzorku, 10 ml
koncentrované kyseliny sirové a tableta KJELTABS ST. Pfipravené zkumavky se vlozily do
mineralizacniho pfistroje a nasadilo se odsavani par. Po ukonceni a ochlazeni byly vzorky
pfevedeny do 200ml odmérnych ban€k zhruba do 1/3 a zneutralizovany 30 ml 30% NaOH. Po
ochlazeni neutralizovaného vzorku na laboratorni teplotu se odmérné baiky doplnily Cerstve
destilovanou vodou po rysku. Dale probéhla destilace (viz amoniakalni dusik).

Obrazek 19 mereni TKN, zdroj: autor

5.2.7 N-NH4"

Aby se mohl zméfit N-NHs4, musely se nejdiive odstranit rusivé vlivy pomoci destilace.
Po sestaveni aparatury se k 40 ml vzorku ptidaly sklenéné kulicky a lzice tetraboritanu
disodného. Do jimaci baiiky, kterd obsahovala 1 ml roztoku HCI a 10 ml destilované vody, se
umistil konec chladice, ktery musel byt dostatecné ponotfen. Po destilaci se jimaci banka
odstavila a kvantitativné prevedla do odmérné baiky, do které se pridal 1, 00 ml Siegnettovy
soli a po promichdni jesté 1, 00 ml Nesslerova ¢inidla. Po deseti minutach se zbarveni zméfilo
v péticentimetrové kyveté pti vinové délce 425 nm na spektrofotometru.
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Obrazek 20 aparatury pri destilaci, zdroj: autor

52.8 P

P. se stanovil pomoci mineralizace Oxysolvem a nasledné¢ molybdenovou modrii. Vzorek
o objemu 5,0 ml se nalil do mineraliza¢ni zkumavky a bylo k nému ptfidano 130 mg Oxisolva.
Zkumavky se mineralizovaly v mineralizacnim bloku pii teploté 148 °C po dobu 30 minut.
Po ochlazeni se obsah pfevedl do 50ml banky a dale se k nému pfidal 1,00 ml kyseliny
askorbové, 4,00 ml smésného cinidla a baiika se doplnila po rysku destilovanou vodou. Po 10
minutach se zméfila v 1em kyveté pfi vinové délce 690 nm absorbance.

S

L G

Obrazek 22 celkového fosforu pri druhém mereni, zdroj: autor
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6 VYSLEDKY

Hodnoty zméfené v mésicich fijnu a listopadu jsou zaznamenany v tabulkach (viz tabulka
2,4). Chyb¢jici hodnoty v BSKs v prvnim méfeni jsou zdivodu chybného rozboru
v laboratofi.

Vyhodnoceni kvality vody v Jedovnickém potoce bylo provedeno s ohledem na Nafizeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech (dale NV 401/2015 Sb.) Hodnoty NV 401/2015 Sb.
jsou uvedeny v tabulce 2. [11]

Tabulka 1 Hodnot pripustneho znecisteni povrchovych vod [11]

« Pripustné znecisténi
Ukazatel Znacka Jednotka P

Ro¢ni primér Maximum
Teplota vody t °C 29

Reakce vody pH - 5-9
Nasyceni vody kyslikem 02 mg/1 >9
Biochemicka spotieba kysliku BSKs mg/1 3,8
Chemicka spotieba kysliku CHSKcr mg/l 26

Celkovy fosfor Peeik mg/l 0,15
Celkovy dusik Neelk mg/l 6
Dusi¢nanovy dusik N-NOs mg/1 54

Dusitanovy dusik N-NO» mg/1
Amoniakalni dusik N-NH4" mg/l 0,23
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Tabulka 2 Namerenych hodnot z 6. 10. 2022, zdroj: autor

vzorek N-NOx N-NO: N-NOs N-NH4 CHSK BSKSs nasyceni
uS/cm mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/1 °C %
1. 7,68 354 3,93 9,536 1,50 0,076 1,42 0,340 3,28 28 7,6 12,7 38,5
2. 8,07 386 10,92 4,864 1,36 0,077 1,28 0,213 34,34 41 - 11,4 103,6
3. 7,64 694 8,79 8,576 1,64 0,061 1,58 0,045 3,23 26 3,7 12,5 85,4
4. 7,97 433 10,16 4,800 1,04 0,058 0,98 0,013 23,23 35 5,3 12,2 98,0
5. 7,34 555 9,69 11,776 3,02 0,051 2,97 0 5,15 19 4,2 13,8 95,5

Tabulka 3 Namerenych hodnot z 4. 11. 2022, zdroj: autor

vzorek N-NO« N-NO2 N-NOs3 N-NH4 CHSK BSKs nasyceni
uS/cm mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/1 °C %
1. 7,60 480 1,23 1,648 1,08 0,047 1,03 4,728 5,824 58 10,5 9,8 11,5
2. 7,45 366 5,31 0 0,58 0,061 0,52 1,162 3,300 45 5,0 10,1 49,9
3. 7,56 802 8,00 1,080 2,76 0,050 2,71 0,080 1,104 21 8,6 12,6 80,8
4. 8,07 713 10,13 0,816 2,42 0,044 2,38 0,041 0,916 26 5.4 9,6 93,9
5. 7,64 558 10,03 0,584 3,48 0,041 3,44 0,085 1,336 13 2,1 10,2 93,0
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Hodnota pH se pii prvnim méfeni 6. 10. 2022 pohybovala od 7,34 u vyvéru v Josefovském
namétena pod rybnikem Dymaék 7,45 a nejvyssi v Rudickém propadani 8,07. Nejvétsi rozdil
pH bylo pod rybnikem Dymak, kde se hodnoty 7,45 a 8,07 liSily o 0,62. U ostatnich mist se
hodnoty nijak vyznamné nezménily. Namétené pH vyhovuje doporuc¢ené hodnoté 5-9.

V fijnovém meéfeni byla konduktivita naméfena v rozmezi od 354 puS/cm do 694 pS/cm.
V listopadovém meéfeni se pohybovala od 366 puS/cm do 802 pS/cm. Nejvétsi rozdil byl
naméien v mist¢ Rudického propadani. Hodnoty 433 pS/cm a 713 pS/cm se liSily o 280
puS/cm. Ostatni hodnoty byly v porovnani s prvnim méteni vyssi kromé druhého mista pod
rybnikem Dymak.

Nejnizsi obsah rozpusténého kysliku byl zméfen na 1. odbérmém misté pifi prvnim i druhém
méteni. Hodnoty doséhly 3,93 mg/l, resp. 1,23 mg/l. Dle NV 401/2015 Sb. by se hodnota
rozpusténého kysliku méla pohybovat nad 9 mg/l. Této hodnoté nevyhovély oba vzorky z 1.
odbérného mista, oba vzorky z 3. odbérného mista a také druhé méteni z 2. odbérného mista.
Ostatni vzorky byly vyhovujici (viz. Tabulka 1 a 2).

Cvwr

nasyceni byly u prvniho mista pod rybnikem OlSovec, kde hodnoty dosahly 38,5 % a
v listopadu 11,5 %. Nejvyssi hodnoty byly na druhém misté v fijnu 103,6 % a v listopadu na
ctvrtém misté 93,9 %. Nejveétsi rozdil byl zaznamenam na druhém misté, kde se hodnoty
103,6 % a 49,9 % lisily o 53,7 %. Kritérium u Cistych povrchovych vod ¢ini 85 % [8] a tomu
nevyhovovalo prvni misto v obou mésicich a druhé a tfeti misto v listopadovém meéteni.

,e

Pii fijnovém meéfeni se teplota vody pohybovala kolem 12 °C kromé druhého mista, kde byla
mirné nizsi, 11,4 °C a patého mista, kde teplota ¢inila 13,8 °C. Pii listopadovém méfeni se
teplota Jedovnického potoka pohybovala zhruba kolem 10 °C s vyjimkou tietiho mista, kde
teplota dosahla 12,6 °C. Vsechny hodnoty vyhovovaly NV 401/2015 Sb. (maximalni teplota
29 °C).

Kritérium celkového fosforu (0,15 mg/l) bylo v fijnu piekro¢eno nékolikanasobné u vsech
vzorkil. Nejvyssi hodnota byla naméfena u vyvéru v Josefovském udoli, kde hodnota ¢inila
11,776 mg/l a piesahovala tak zhruba osmdesatkrat doporu¢enou hodnotu. Nejmensi hodnoty
byly zaznamenany v listopadu, ani ty vSak nevyhovovaly kritériu. Jediné misto, které
vyhovovalo, bylo v listopadu pod rybnikem Dymak s hodnotou 0 mg/1.

Nejvyssi obsah dusi¢nant byl zméfen v obou mésicich u vyvéru v Josefovském udoli, kde
hodnoty ¢inily 2,97 mg/l a 3,44 mg/l. Nejmensi byly zaznamenany na ¢tvrtém odbérném
misté v fijnu s hodnotou 0,98 mg/l a pod rybnikem Dymék v listopadu 0,52 mg/l. Nejvetsi
rozdil byl zméfen u ¢tvrtého odbérného mista, kde se zvysila hodnota 0,98 mg/l na 2,38 mg/1.

v

v Josefovském udoli, kde €inily 0,051 mg/l resp. 0,410 mg/l. Naopak nejvyssi byly zjistény
pod rybnikem Dymadk, kde hodnoty byly 0,077 mg/l resp. 0,061 mg/l. Nejvétsi rozdil byl
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zaznamenam pod rybnikem OlSovec, kde se hodnoty 0,076 mg/l a 0,047 mg/1 lisily o 0,029
mg/l.

Amoniakalni dusik byl pfiblizné stejny u vSech méfeni a vyhovoval piipustné hodnoté 0,230
mg/l s vyjimkou prvniho odbérného mista, kde v fijnu ¢inila hodnota 0,340 mg/I a v listopadu
4,728 mg/l, a druhého odbérného mista v listopadu, kde byla zjisténa hodnota 1,162 mg/l, coz
je zhruba 5x vice nez ptipustna hodnota.

Vyrazn€é nejvyssi hodnotu TKN mélo druhé misto pfi prvnim meéfeni, a to 34,34 mg/l.
Zaroven zde byl zjistén nejvyssi ubytek, a to 31,04 mg/l. Ostatni hodnoty se pohybovaly
zhruba v rozmezi od 1-5 mg/I.

Chemicka spotieba kysliku v fijnovém méfeni nebyla v souladu s NV 401/2015 Sb. (<26
mg/l) ve tfech pfipadech. Vyhovovala pouze na tfetim a patém odbérném misté, kde hodnoty
Cinily 26 mg/l a 19 mg/l. V listopadu vyrazné piekrocilo kritérium prvni odbérné misto
ptiblizn¢ 2%, a druhé odbérné misto, kde hodnota byla 45 mg/l. Nejvyssi namétena hodnota
byla pravé na prvnim odbérném misté s 58 mg/l a nejmensi namétena hodnota byla u patého
odbérného mista v Josefovském udoli s 13 mg/l.

Ptipustnd hodnota biochemické spotieby kysliku (3,8 mg/l) nevyhovovala v Zadném z ptipadi
kromé tretiho odbérného mista v fijnu, kde hodnota nabyvala 3,7 mg/l a patého odmérného
mista v listopadu s hodnotou 2,1 mg/l. Nejvyssi hodnota byla zméfena pod rybnikem OlSovec,
kde ¢inila 10,5 mg/1.

Jedovnickym potokem se ve své diplomové praci zroku 2020 zabyvala také Klara
Vaculikova [6], ktera odbéry na Jedovnickém potoce provadéla pouze u COV v Jedovnicich,
a to od dubna do listopadu 2019 (viz. tabulka 6).

Tabulka 4 Nameérenych hodnot z roku 2019, zdroj: Klara Vaculikova [6], upraveno

dne pH K (0)) P. N-NO: N-NHsy CHSK BSKs t nasyceni
uS/em  mg/l  mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/l  °C %
16.10.2019 848 379 9,31 <0,05 0,140 0,750 86 38 13,3 93,2
14.11.2019 7,88 3% 1221 0,10 0,070 1,070 27 14 5,1 100,7

Hodnoty pH z roku 2019 (8,48; 7,88) vyhovuji doporuc¢ené hodnoté. Hodnoty z roku 2022 se
v porovnani s nimi (7,64; 7,56) nepatrné zlepsily. Ve srovnavacim mésici fijnu 0 0,84 a

v listopadu o 0,32. Konduktivita se v obou mésicich v roce 2022 oproti roku 2019 zvysila.

V fijnu rozdil ¢ini 315 puS/cm a v listopadu 412 puS/cm. Teplota v obou letech vyhovuje
doporucené hodnoté. K rozdilu hodnot doslo v listopadu 2019 a 2022, kdy se zvysila teplota o
7,5 °C. Nasyceni kyslikem vyhovoval rok 2019, zatimco v roce 2022 hodnoty klesly pod
doporucenou hodnotu uvedenou v NV 401/2015 Sb. Chemicka spotieba kysliku v {jnu 2019
ptekrocila doporuc¢enou hodnotu zhruba 3, zatimco hodnoty roku 2022 stale vyhovuji, ale
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jsou hrani¢ni. Hodnoty BSK nevyhovuji ani v jednom ptipadé, piesto doslo ve sledovaném
casovém useku k vyraznému zlepSeni. V fijnovém srovnani klesly zhruba na desetinu a

v listopadu cinil rozdil 5,6 mg/l. K vyraznému zlepseni doslo taky v obsahu amoniakélniho
dusiku. Ve srovnavacim mésici fijnu klesly hodnoty az Sestnactinasobné a v listopadu az
tfinactindsobné. V obou meésicich v roce 2022 doslo ke zvyseni celkového obsahu fosforu.
V roce 2019 dosahovaly hodnoty maximalné 0,10 mg/1, zatimco v roce 2022 hodnoty
dosahuji az 8,58 mg/I.

7 DISKUZE

Ve vodéach dochazi k pfirodni eutrofizaci, jez je podporovana piitomnosti dusiku a
fosfore¢nanu. Tyto slouceniny se dostavaji do vod z odumftelych zivocicha splachem z ptdy.
Pokud pomér vyjde z rovnovahy dochazi k nadmérnému bujeni fas a nedostatku kysliku ve
vodeé. [9]

vvvvvv

problematicky byl ukazatel obsahu fosforu v mésici fijnu. V listopadu tato hodnota
n¢kolikanasobné klesla. Tehdy dochdzi kazdoro¢né k vylovu rybniku OlSovec. To mize
vysvétlovat zvySeny obsah fosforu v fijnu, kdy jsou ryby pfikrmovany rostlinnymi smésmi
vyrobenymi z fepky, brambor a kukufice. V ptipad¢, Ze tyto suroviny byly hnojeny, mozna i
ve zvySené mifte, lze pfedpokladat nasledny zvySeny obsah fosforu ve vodé. Je také mozné,
ze pti vylovu uhynulo mnoho ryb a na dné doslo k hnilobnému procesu. Proto by bylo mozna
vhodné chov ryb omezit. Se zvySenym obsahem fosforu také souvisi snizeny obsah
rozpuSténého kysliku. Ve vysledku by to mohlo vést k hromadéni nebezpecnych plynt.
Pfic¢inou zvyseného fosforu mohou byt sedimenty, které funguji jako jeho zasobarna.

Zvyseny obsah amoniakdlniho dusiku v listopadu mohl byt opét zplisoben vypusténim
rybnika OlSovec a néaslednymi hnilobnymi procesy ve zbyvajici vod¢. Dale mize hrat svou
roli 1 faktor nadmérného pouzivani hnojiv na zemédélsky obdélavanych ptidach, nadmérna
produkce odpadnich vod a také sucho, které tuto oblast v poslednich letech suzuje.

Ve srovnani roku 2019 a 2022 doslo u mista COV ke sniZzeni hlavniho ukazatele &istoty vody
BSKs. V fijnovém meéteni klesla az desetindsobné a v listopadovém témét dvakrat. Je ale
nutné dodat, Ze i ptes pokles hodnoty jsou stale s pfipustnymi hodnotami hrani¢ni.
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8 ZAVER

Obsahem této prace byl monitoring a vyhodnoceni kvality vody v oblasti Moravského krasu.
Byly povedeny odbéry na 5 mistech, a to v Jedovnicich (rybniky Olovec a Dymak), u COV,
Rudickém propadani a Josefovském tdoli. Méteni probéhlo ve dvou terminech, a to v fijnu a
listopadu 2022. Pfimo na mist¢ odbéru byly zméfeny tyto parametry: pH, teplota vody,
konduktivita a nasyceni kyslikem. Se vzorky se dale pracovalo v laboratofi, kde byly zjiStény
dalsi chemické vlastnosti jako CHSKc;, BSKs, N-NHi, N-NO;, N-NOyx, N-NO; a P..
Naméiené hodnoty byly porovnany s hodnotami ze stejnych mésicti roku 2019 uvedenymi
v diplomové praci Klary Vaculikové. Dale byly konfrontovany s pfipustnymi hodnotami dle
nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod. Porovnavané parametry se v nékolika ptipadech zlepsily, v jinych
zustaly podobné. Zlepsilo se chemické slozeni kysliku ve vodé€, dale doslo ke zlepseni pH a
obsahu N-NHs. Ke zhorSeni hodnot doslo u méfeni obsahu celkového fosforu a nasyceni
kyslikem.

Na zhor$eni kvality vody méla vliv celd fada faktorii. Pfed druhym odbérem byl vypoustén
rybnik OlSovec a tim zpisobeny maly pritok vody a obsah rozpusténého kysliku, ktery
neumoznil samodistici proces vody. Na kvalitu mize mit i dopad Ccinnost cloveka,
produkované odpadni vody, hnojeni nebo chov ryb.

Nejhtie vysla mista u rybnikl, do kterych se dostavaji splachy hnojiv z poli a okoli. Kvalita
vody Jedovnického potoka zavisi predev§im na kvalit¢ vody v rybnicich. Bylo by vhodné
zménit pfedevS§im pfistup v hospodafeni a ochrané rybnikl: omezit chov ryb a rekreaci.
Napomohl by i systém, ktery by zadrzoval vodu v krajiné, aby se v pfipad¢ sucha mohly
zvysit prutoky. Problémem je i1 usazovani fosforu v sedimentech, které se tak stavaji jeho
zasobarnou.

Soucasti vodnich toki je i flora a fauna, kterd pro svoji existenci vyzaduje fyzicko-chemickou
rovnovahu. Pro zlepSeni podminek doporucuji v monitoringu povodi a celé oblasti
Moravského krasu pokracovat. Na zdklad¢ téchto vyzkumi bude v budoucnu mozné vcas
pfijmout takova preventivni opatfeni, kterd by zamezila vzniku nezddoucich procest, jako je
eutrofizace, a ohrozeni vzacnych organismil.
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