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Anotace

Tato prace se zabyva tématem fotovoltaiky. Hlavnim cilem je pfivést do povédomi Siroké verejnosti téma
fotovoltaiky a pripadné doporucdit, jak postupovat pfi uvazovani o koupi. Nasledné tedy o postupu, jak sbirat

data od systému. V praci naleznete informace o zplsobu vyroby elektrické energie skrze solarni panely.
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Uvod

Fotovoltaika je zpUsob ziskavani energie ze slunecniho zareni a jejich vyuziti pro lidské ucely. S rostouci
energetickou spotfebou a neustale se snizujicim mnoZstvim fosilnich paliv, které v dnesni dobé poskytuji
nejvice energie, bude potfeba uplatnit pouZiti néjakého sobéstacného a nevycerpatelného zdroje.
Napfriklad zasoby ropy by mély vydrzet na dalSich zhruba 50 let. To se m(iZe zdat dostatecné, ale moznych
alternativ moc neni. Navic dnesni svét si bez ropy nelze vibec predstavit. Bez ni by se velkd ¢ast vsech
nynéjsich védeckych vydobytkl lidstva zastavila. V soucasnosti predstavuje celkové pokryti energetické
spotieby zhruba z 32 % ropa. Avsak ta nutné musi dojit.

Jak tedy ukojit nekonecné zvedajici se poZadavky po elektrické energii? Jedno z feseni je predstavovano
vsudypritomnym slunec¢nim zarenim. Pfechod k tomuto zplisobu vyroby energie je sice pomaly a mél by se
zrychlit, ale vbudoucnu muze predstavovat rozdil mezi pokracujici prosperitou a propadem do
dlouhodobého blackoutu?®. Nejen Ze ziskdvani energie ze slunce je ekologické a nevytvafi 7addné emisni latky,
ale navic nevyzaduje takrka Zadnou udrzbu a je nevycerpatelné po dalsi stovky generaci. S postupem c¢asu
se bude vyznam tohoto typu vyroby elektrické energie zvySovat umérné s mizejicimi loZisky uhli, zemniho
plynu i ropy. M4 vsak také mnoho nevyhod. Mezi tu nejnepiekonatelné;jsi patti moznost odbéru sluneéniho
svitu pouze ve dne. Zadné lehké Feseni tohoto problému neni, nabizelo by se sice ukladani do réiznych
akumulatord, avsak u nékterych typl muze byt pfilis drahé. Mezi nejrozsitenéjsi zplsob ukladani energie
patfi ten, ktery mame kazdy den u sebe, a tim je ukladani do baterie. Ackoliv v ném mnoho lidi vidi velmi
lacinou cestu diky cendm mobilu, musime si upfesnit, Ze takovy mobil nebo tablet spotfebovava opravdu
malé mnozZstvi elektrické energie a baterie tak mohou byt malé a levné. Vyuziti pro domdacnosti také existuiji,
ale néjaké celosvétové reseni problému ukladani elektrické energie baterie opravdu nevyresi. Je velmi
nakladna a misto potfebné k postaveni dostatecné kapacity by muselo byt rozsahlé.

Pres vSechny vyjmenované nevyhody muze slunecni energie predstavovat s ostatnimi metodami vyroby
elektrické energie, jako jsou vétrné elektrarny, pfilivové, odlivové a energie z biomasy, budoucnost
svidinou sobéstacného pokryti veskeré spotreby, a navic moZnost neprodukovat pfriliSné mnozstvi
znecistujicich latek do ovzdusi.

V této praci se vénuji ptiblizeni tématu fotovoltaiky a pouceni o jejim fungovani. Nejdfive se zaméfim na
teoretickou ¢ast. Ta se sklada z predstaveni samotného fenoménu, kdy dochazi k preméné slunecni energie
na tu elektrickou. Zminim také typy panell a jejich vhodnost pro pofizovatele a spolu s tim i typy celkovych
navrhovanych fotovoltaickych systém. V praktické ¢asti plijde hlavné o navod, k ziskani co nejvétsi dotace
a také o zplsobu kontroly provozu. [1] [2]

1 Zhasnuti viech zdroji umélého osvétleni, ocitnuti se dennodenné béhem noci ve tmé.



Kapitola 1. Fotovoltaicka elektrarna

1.1 Slunecni zareni

K pochopeni principu ziskavani elektrické energie ze slunecniho zareni je nutné védét, jak takové zareni
vypadd a z ¢eho se skladd. Slunecni zareni je definovano jako elektromagnetické zareni. Jako svétlo si
mUzZeme predstavit proud fotond, kde kazdy z nich ma odliSnou energii. Kazdy foton ma navic svou specialni
frekvenci a vinovou délku. Ty, které vidime, se vyskytuji mezi vinovou délkou (A) od 380 aZ po 780 nm.
Frekvence s mensi vinovou délkou se nazyva ultrafialové zareni, snarUstajici vinovou délkou pak

infraCervené zareni.

Vinova delka(A) 10™ 108 107 10* 107
v metrech l | I | | 1 | 1 I
Rentgenowvé Ultrafialove Infrafervens Mk rovinng
I | | | | | I | |
Frekvence (v) 10' 10 10" 10 10t
Viditelna
400 nm 500 nm 00 nm 700 nm

Obr. 1 Elektromagnetické spektrum

1.2 Sluneéni zareni v CR

Velikost produkce elektrické energie fotovoltaickymi panely zalezi na mnoha faktorech. Jednim z nich je i
mira slune¢niho zareni v danych oblastech Ceské republiky. Cesko lezi na severni polokouli, na misté dost
vzdaleném od rovniku, kde by méla mit fotovoltaicka elektrarna nejvétsi produkci. Nase podminky nejsou
ovlivnéné zemépisnou Sitkou natolik, aby byl provoz nevyhodny. Celkovy ro¢ni Uhrn sluneéniho zareni
potom zavisi na orientaci fotovoltaickych panelll v zavislosti na slunci, dile na zemépisné poloze,

nadmorské vysce, dané dobé slunecniho svitu, a i na Cistoté ovzdusi. Nejvyhodné;jsi oblasti jsou pravé ty



jizni, prvni misto pak zaujima kraj Jihomoravsky. Informace o rliznych hodnotach slunecniho zareni Ize vycist

z nasledujici mapy. [9]

kWhim? MJ/m?

. 940-970 3401-3500

B s71-998 3501-3600

- 998-1026 3601-3700

| 1026-1054 3701-3800

B 1054-1082 3801-3900
B 1082-1100  3901-4000

[l 11091337 4001-4100

Obr. 5 Energie zaFeni v kWh a MJ soustfedénych na 1 m?

1.3 Fotoelektricky jev

Fotoelektricky jev je jev, kdy dochazi k vyzafovani elektron( z latek kvli pohlcovani elektromagnetického
zareni. Pfedanim energie tvorené elektromagnetickym zarenim fotonu atomu dojde k uvolnéni elektronu
z atomu. Pokud nasledné elektrony danou latku, ze které vysly, opusti, jedna se o vnéjsi fotoelektricky jev.
Pokud vsak v dané latce zlstanou, jedna se o vnitini fotoelektricky jev. Pfi fotoelektrickém jevu kazdy
foton preda svou veskerou energii jen jednomu elektronu, a timto zanika. Kazdy kov ma svou vlastni urcitou

mezni frekvenci, kdy dojde k fotoemisi, tedy vyzareni elektronu. [4] [5]
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Obr. 2 Fotoelektricky jev

1.4 Princip fungovani fotovoltaického clanku

Fotovoltaicky c¢lanek tvofi dva rozlisné k sobé spojené polovodi¢e nazyvané polovodic typu P a polovodic
typu N. Vétsinu ¢lanka tvori pravé kifemik, ktery nema sice nejvétsi ucinnost, je vsak ale nejdostupné;jsi,
jelikoz tvori zhruba 27 % zemské kiry. Pro ukazku zvolme jako prvek pravé kiemik. Oba dva polovodice jsou
rozdéleny, a to takzvanym PN pfechodem. Na ten dopadd zateni, jehoz energie je pfimo Umérna frekvenci
(f). Energii zafeni popisuje vztah E = h - f, kde P je pfedem definovana konstanta (rovna 6,626 - 10734 J -
s), byva nazyvana Planckovou konstantou. Vznikla energie pfimo Umérna pouze frekvenci dopadajiciho
svétla. Pokud je dana frekvence pro dany kov dostatecnd, jelikoZz pro kazdy kov existuje urcitd minimalni
frekvence, mimo jiné kazdy kov ma i svoji vlastni vystupni praci, dojde ke vzniku pdaru elektron-dira.
K odtrhnuti elektronu od polovodice typu N, je potieba energie, jez je vySsi neZ vazebna energie atomu.
Jako zdroj k odtrzeni elektronu je pouzité pravé slunecni zafeni, respektive fotony. Pfi odtrhnuti elektronu
vznika u atomu jiz zminéna dira, jez miZe stejné jako elektron volné putovat prvkem. V obou polovodicich
se hromadi naboje, u N zadporny a u P kladny. Naslednym propojenim urcitého spotiebice mezi obé oblasti
s naboji, ndam jiz vznika elektricky proud, ktery mize byt dale zménén danym spotiebi¢em na mechanickou

praci. [6] [7] [8]

Prechodova vrstva

(rozsifeni)
0O . @
= <) N + | - P @—= |- _
+! - Ll o |
U

Obr. 3 PN pfechod
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Material E [eV]

Cesium 1,96
Vapnik 3,20
Kfemik 3,59
Olovo 4,04
Zinek 4,27

Wolfram 4,53

Zelezo 4,63

Platina 5,36

Obr. 4 Vystupni prace (energie E) u odliSnych prvkd

1.5 Spotreba v domacnosti

V této ¢asti se nachazi hruby odhad spotieby vsech béznych spottebicl, které Ize v domdacnosti nalézt. Tyto
informace potfebujeme k ptibliznému odhadu, jaky by projektované fotovoltaické panely mély mit vykon a

také na odhadnuti kapacity potifebného ulozisté.

Z nize prilozené tabulky mGzeme vydist, Ze mezi ty energeticky nejnarocnéjsi domaci elektrospotrebice patfi
pravé ty urcené ktepelné Upravé jidel a také ty k celkovému vytapéni domacnosti. Toto nam velmi
vyhovuje, jelikoZ Ize pouzivani danych elektrospotiebicl nastavit tak, aby bylo pokryto denni produkci ve

chvilich, kdy je tak velka, Ze se ji vétSina bude pouze posilat do sité za velmi skromny obnos.

Dany spotiebic Denni provoz (priklad) Spotieba kWh/rok
Chladnicka s mraznickou, C Rocni spotifeba 169
Pracka A 1 cyklus 179
Mycka na nadobi A 1 cyklus 197
Televize Plazma G 4 hodiny 225
Trouba A (2500 W) 30 minut 456
Mikrovinna trouba (1300 W) 15 minut 119
Rychlovarna konvice (2200 W) 10 min 133
Topinkovac€ (1090 W) 6 min 40
Zehli¢ka (3000 W) 30 minut 547
Pfimotop (1500 W) 4 hodiny po dobu tfi mésicu 548
Klasicka zarovka (100 W) 3 hodiny 110
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LED zarovka (10 W) 3 hodiny 11

Susicka pradla A++ Odhadovana rocni spotfeba 235

Nabijeni mobilu 3 hodiny 22

Obr. 6 Prehled spotieby nékterych elektrospotiebicl

Kapitola 2. Konkrétni vybér, instalace a ovladani fotovoltaiky
2. Vhodnost pouziti rozdilnych zpUsobU zapojeni a rozdilnych
typU paneld

Na pocatku si musime polozZit otazku, v jaké situaci se vlastné nachazime a jak budeme dany fotovoltaicky
sytém vyuzivat. Jaké tedy vybrat typy fotovoltaickych panell a jak se rozhodnout pro urdity systém

zapojeni?

Nejdrive zacnéme praveé s typy fotovoltaickych paneld. Na momentdlnim trhu jsou k dispozici pravé 3.

Monokrystalické, polykrystalické a amorfni typy. Kazdy ma urcité vyhody ale i nevyhody. [10]

2.1 Monokrystalicky panel

Monokrystalicky fotovoltaicky panel se vyrabi metodou odfezavani platku pfimo z celého kifemikového
bloku. To zarudi vysokou ucinnost modulll beze ztrat, zaroven také zarucuje Usporu mista. Avsak oproti

ostatnim je vyrobni proces draZsi, coZ se nasledné projevi na cené modulu samotného. [3] [10]
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Mono Poly Thin Film

Obr. 7 Typy solarnich paneld

2.2 Polykrystalicky panel

Polykrystalicky typ panell vznika roztavenim a primisenim atomu boru k atomUm kifemiku. Nasledné se vse
nechd zatuhnout a postupné se vzniklé bloky odrezavaji na tenké platky. Timto procesem se snizi vyrobni
cena, avsak je to doprovazeno kompromisem v podobé nizsi tcinnosti. Je to zplsobeno vznikem ztratovych

bod na hranici krystald. [3] [10]
2.3 Amorfni panel

Tento typ se od obou predchozich znacné lisi. Nosny materidl je potazen polovodicem. K této vyrobé je
potfeba znacné mensi mnoZstvi surovin oproti jiz zminénym mono a polykrystalickych. Vyhodou je
dostatecné mnoistvi vyroby i pfi nepfimém slunec¢nim zareni na povrchy panel(. Vykon vsak také
v porovnani s predchozimi dvéma typy solarnich panell rapidné poklesne. Proto se dany typ hodi

pouze na urcité budovy. [3] [10]

13



2.4 ZpUsoby zapojeni

Fotovoltaické panely vzhledem ke jejich vyuZiti mGZeme zapojit tfemi hlavnimi zpGsoby. Hlavnim rozdilem
je zpusob distribuce u kaZzdého z nich. Néktery danou vyrobenou elektfinou spotfebovava a zaroven dodava

do sité, dalsi ji pouze spotfebovdava a posledni ji pouze posild do sité.

2.4.10NGRID

ON GRID patfi mezi nejrozsirenéjsi zplsob zapojeni, uprednostiiovan zejména u mensich instalaci
do 10 kWp (kilowatt-peak oznacuje vykon fotovoltaické elektrarny pfi standardnich testovacich
podminkach), pripadné taky pro instalace mensich podnikli dosahujici do vyse 30 kWp. Kombinuje
vyuziti a ukladani energie z vlastnich solarnich panell a odkupu prebytk( od distribu¢ni spolec¢nosti,
zaroven pfi nedostatku pokryti spotfeby je mozné Cerpat elektrickou energii pfimo ze sité. Systém pak
obsahuje ménic, neboli stfidac, ktery napomaha urcovat stejné napéti jako se nachdzi v distribuéni siti.
Obsahuje také vlastni elektromér pro kalkulace rozdilu mnozstvi energie dodané do sité a mnozstvi energie

vyuzité ze sité. [3] [11]

SCHEMA: FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

%%%% Sg(;tge\t;ié distribuéni sit’

QJ;]]%% 1 hlavni ) E’ \ﬁ\’\
J_“_“ _] oc}:\raer?: t+0 ::nc ll l“_ j |Oc$1r:r?:t:?};:tié jié %\
L] B ]
HEmm |

méreni domovni
vyroby FVE elektromér

solarni panely

Obr. 8 Schéma ptipojeného systému k distribucni siti
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2.4.2 OFF GRID

Takzvany OFF GRID systém, neboli ostrovni sytém, se pouZziva zejména v mistech, kde neni k dispozici Zadna
distribucni sit, pfipadné pokud by bylo pfilis nakladné ji zavést. Systém je doplnén o solarni regulator, ktery
stabilizuje napéti. Elektrospotiebice mohou brat energii pfimo z ného nebo pti dostatecném nabiti z
akumulatoru. MzZe se doplnit zdloZznim zdrojem energie, napriklad elektrocentrdlou, kterd bude pfri
nedostatku slune¢niho svitu zasobovat vlastni uzavienou sit energii zejména z benzinu nebo nafty. V tomto
pfipadé vsak musi byt oba zdroje energie napojeny na ménic, ze kterého pak elektrické zatizeni Cerpaji

stejnosmérny proud. Cely systém je pak nazyvan hybridnim.

MuUZeme se s ni setkat napriklad u

o kalkulacek nebo jinych energeticky nenadro¢nych zafizenich
e systémech na obytnych domech

e na budovach leZicich ve velké vzdalenosti od civilizace [3] [11]

SCHEMA: OSTROVNI SYSTEM S ELEKTROCENTRALOU

svitidlo 12 V

DDu;} prepétova C____;q
m[j[—‘_J ochrana + jisti¢ i o

[ = W regulator dobijeni

BBQ:% | S_L méni& napéti
D[jij akumulatory ﬁg N @ R

solarni panely

piepinac

dobijecka
baterii

spotfebi¢ 230 V

elektrocentrala

Obr. 9 Schéma uzavieného ostrovniho systému doplnéné o zaloZni zdroj
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2.4.3 ,Primy vykup”

Tento systém se od obou predchozich lisi v absenci jakéhokoliv spotiebice elektrické energie. Veskera
vyrobend energie je dodavana distribucni siti pfimo ke spotrebiteli. To znamen3, Ze vyrobce a spotrebitel

se nenachazeji na stejném misté. Tento systém je vyuzivan podnikateli v energetice. [3] [11]

Sluneis elokirdras

¥
¥
Pibpd vl R e e T

b, e
vl P g IETE o

ST

Obr. 10 Schéma systému vyroby pouze pro distribuéni Ucely

3. Nova zelena usporam

Kazdy rodinny diim, jenZ uvaZuje o potizeni fotovoltaického systému, jakékoliv konfigurace, mizZe zazadat
o statni podporu. Ta se mlzZe vysSplhat maximalné k 205 000 korun, 5000 K¢ z toho tvofi podpora na
projektovou dokumentaci. Velikost podpory zavisi na poctu panell a jinych doprovodnych zafizenich jako
napriklad akumuldtory. Zaroven vSak nesmi presdhnout vice neZ polovinu, jez do ni investoval sam
porizovatel. Podpora se vztahuje pouze na instalovany vykon 10 kWp. Vykon mUze presahnout tuto hranici,
ale v tom pripadé uz se nad hranici pravé ur¢enych 10 kWp na néj nadale nevztahuje vyssi podpora. Také je

potieba stavebni povoleni, jelikoz majitel se stava podnikatel v oblasti energetiky. [12]

Jesté vyssi podpory se mlze vsak dosahnout kombinaci vice technologii pravé s fotovoltaickou. Jako priklad
si uvedme nabijecku na elektromobil, vlastnik nemusi elektromobil pfimo vlastnit a mlze zazadat o dotaci

na néj. Ta ¢ini 30 000 K¢ a k tomu dalSich 10 000 korun. Timto lze dostat néktery wallbox na nabijeni

16
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UserForm1 x
Navrh fotovoltaického systému na rodinny diim =
Identifikace Zadatele Informace o objektu
Jméno a piijmeni Zadatele I Jan Novak Hlavni zpisob vytapéni I Plynowym kotlem L]
Nazev zadatele I Firma Hlavni zpusob pripravy TV I Mistni ohfev plynem L]
Identifikace nemovitosti Typ rodinného domu I Dvojpodlazni j
Obec (&islo) I 54155 Celkova vytapéna plocha (m2) I 130
Katastralni tizemi (Cislo) I 9856326 Poget élenli domacnosti I 4
Cislo listu vlastnictvi I 8956 Rocni spotieba elektrické energie (kWh) l 4100
Ulice [ Ulice Pfiprava pokrmii [ Na plynu -]
Cislo popisné I 1 Dopliujici adaje
Mésto I Sokolnice I~ Bazén W Klimatizace I Dobijeni elektromobilu
Kraj i 7 kraj -
) I Jihomoravsky kraj _j [V Akumulace do baterii ¥ Dodavka prebytkd do sité
Ekonomické udaje Pocet rizné orientovanych stiech, na | 1 j
. . o kterych planujete instalaci
I Chci spoéitat i odhad ekonomické bilance
Identifikace zpracovatele navrhu
Jméno a prijmeni zpracovatele I Jan Novak
Obchodni nazev zpracovatele I Firma
Prejit k vypinéni informad o instalaci _]
ol

elektromobild v podstaté prakticky zadarmo. Tento prispévek v hodnoté 10 000 K¢ se ziska kombinaci dvou
technologii. Tou mlze byt i kombinace s tepelnym cerpadlem, za néjz se pohybuiji prispévky az do hodnoty

140 00 K¢. [12]

3.1 Nastroj pro vypocet dotaci

K zjisténi celkové mozné dotace mizeme pouzit nastroj pfimo na strankach https://novazelenausporam.cz/

v podobé tabulek Excel. Existuji i jiné, ale v nasem pripadé pouzivame pravé tento. Zadavani informaci je

jednoduché a vypada zhruba takto:

Obr. 11 Zadavani adaja v tabulkach Excel

Poté se uvede pocet fotovoltaickych panell a jejich sklon na stfese, a zplisob akumulace a nastroj sam
vypocita pfibliznou spotrebu vlastni vyrobené elektrické energie a pfiblizné nutné dodavky ze sité. Také
priloZi graf, jak by ktery mésic mél vypadat z hlediska vyroby a spotieby. Zaroven také vypocita danou ¢astku
dotace. Program nam vytvori v tabulce velikost nami zadaného vykonu, akumulace a ro¢ni spotfebu. Hrubé

s v

vypocita predpovéd mnozstvi vyrobené energie viz tfeti radek, pod nim se nachazi nami zadané mnozstvi
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vyuZité energie. Tyto dva Udaje vzajemné odecte a ukaze nam odhadovanou velikost dodavani prebytki
elektrické energie do sité, viz paty radek. Sesty radek je pouhou rekapitulaci téch predeslych, ukazuje nam
soucet hodnot pro vyuZiti energie a pfipadnych dodavek do sité. Dalsi, tedy jiz sedmy radek, nam ukazuje
odhad velikosti energie koupené ze sité, kterou nedokaze vlastni vyroba zcela pokryt kvili do¢asnému
Ubytku produktivity z divodu zmény ro¢niho obdobi. Vsechny hodnoty, kromé instalovaného vykonu, jsou
udavany v kWh (kilowatty za hodinu). Posledni radek pred grafem nam ukazuje ne zcela presny odhad

usetfenych emisi oxidu uhli¢itého v tunach.

V nasledném grafu vidime pét barev, ke kterym mlzeme vpravo nalézt legendu. Nalevo mizeme z grafu
vycist hodnoty v kWh vztahujicich se k jiz zminénym barvam, dole poté rozfazeni do mésict. Priklad ¢teni
hodnot si ukdZzeme na lednu. Zelena barva ukazuje mési¢ni spotiebu, je zde zohlednéna hlavné zména
rocniho obdobi, v zimé je Slunce od Zemé nejdale, proto je vykon tak nizko. Modra barva reprezentuje
odhad celkové spotieby objektu, kolik tedy celkové budeme potiebovat na pokryti vSech energetickych
vydajl. Cervend barva nam ukazuje, jak velké mnozstvi budeme muset dokoupit, aby pokrylo nedostatek
produkce. barva se tyka pouze téch, ktefi svij systém nedoplnili o néjaky ten zplsob akumulace, a
hlavné ukazuje celkové prebytky vyroby. barva se tyka téch, ktefi néjaky zplsob akumulace zvolili a
ukazuje také prebytky s tim rozdilem, Ze je zde prdvé zapocitdna akumulace energie. Pfedposledni radek
tabulky ukazuje vysi statni podpory na zakoupeni dané variace fotovoltaického systému a posledni fadek

také ukazuje dotaci, kterou Ize ziskat na odborny posudek. [13]
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Obr. 12 Predpovéd udajd popsanych vyse

4. Monitoring vlastniho systému

Na trhu existuje spousta aplikaci navrhnutych k monitoringu domaci sité. Nas priklad bude obsahovat
nejvice pouzivany portal SEMS. Ke stfidadi je pFipojena anténa ke prijimani a odesilani Wi-Fi signalu. Zplsob
pfipojeni je tedy velmi levny a dostupny a neexistuje Zadny dlvod tuto sluzbu odmitnout. V této kapitole

probereme tento portdl a vSechny jeho funkce.

Ackoliv neni monitoring sité naprosto presny a mize obcas obsahovat mirné vychylky, je to velmi pomocné
pfi orientaci kazdodennich vyrobnich kapacit fotovoltaickych panell, nabijeni ¢i vyuZivani elektrické energie
do a z baterie, spotfeba domacnosti a ke zjisténi poméru vyuZiti vlastni energie ke dodané z distribucni sité.
Vse je prehledné a doplnéno grafy vztahujicimi se ke spousté informaci slouzicich k informovanosti vlastnika
fotovoltaického systému. K ptihlaseni jsou nutny ptihlasovaci udaje, ty jsou dodany pfimo od firmy, ktera
provedla instalaci stfidace. Pfipojeni je poté mozné bud prostrednictvim mobilu, ktery je vic po ruce a mame
tedy informace vidy k dispozici, nebo pomoci pocitace, kde je mnozstvi informaci rozsahlejsi a mame vétsi
prehled. Nasledny ,nejjednodussi” graf, obsahujici vSechny podstatné Gdaje a prespfilis neprehlti ¢tenare.

Ten mUzZe nasledné béhem oblacného pocasi, kde neni moc velka produkce, vypadat jako na Obr. 13:
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Obr. 13 Rozsifené zobrazeni hodnot a Udajl k vlastnimu fotovoltaickému systému na webu SEMS Portal

Graf na Obr. 13 sice vypada pro laika neprehledné, ale k béZzné orientaci nam staci pouze prvnich pét dat.

Vse lze lépe vyjasnit Obr. 14 béhem mirné sluneéného pocasi. Jako takovy den si stanovme 23. leden. Jelikoz
byl zimni den, byla produkce moZzna pouze v pozdnich dopolednich a brzkych odpolednich hodinach. Jak
mUzZeme vidét na Obr. 14 produkce je soustfedéna pravé na tuto dobu, je znazorfiovana tyrkysové modrym

znakem PV a je udana ve Wattech.

Pod fialovou barvou se skryva stav baterie, konktrétné mnozstvi uloZzené, ¢i spotifebované energie. Mlizeme
vidét, Ze béhem denni produkce se nabiji a s odklonem slunce zacina energii naopak vydavat. Lze vidét, jak
vydej energie kopiruje odpoledni spotfebu mezi ¢tvrtou hodinou a pullnoci. Vtomto pfipadé nase

domacnost odpoledne a vecer nemusela vynakladat takrka zadné finance na elektrickou energii.

MEéfi¢ symbolizuje energii dodanou nebo koupenou z distribucni sité. Pokud systém energii do sité dodava,
vyskytuji se hodnoty v horni poloviné grafu, a naopak kdyz musi byt energie dodavana klesaji hodnoty do
spodni poloviny grafu. JelikoZ rano jesté slunce pfili§ nesvitilo a baterie byla vybita, musela se energie
dokupovat. Béhem celého dne mizZeme vidét kolisani kfivky mérice. To je zplsobeno ne zcela stoprocentni

Ve

ucinnosti stfidace, jinak re¢eno méfice, ten obcas néjaké malé mnozstvi dokoupi a ob¢as néjaké proda.
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Pod spotfebou se skryvd celkova spotieba doméacnosti. Zluta barva je vétsinou kryta oranzovou, méficem,
v zapornych hodnotach nebo fialovou, baterii, v kladnych hodnotach. Vsechny predchozi Udaje jsou

udavany, stejné jako vykon fotovoltaickych panel(], ve Wattech.

Pod poslednim udajem pod nazvem SOC se nachazi momentalni procento nabiti baterie. To klesa a kolisa a
je neumérné spojeno s Udajem baterie. Hodnota by, dle nastaveni predem, neméla klesnout pod 20 %,
baterie se vtomto stavu nachazi v pohotovostnim stavu. Energie je z ni vydand pouze v nutnych pfipadech,

jinak je zde celou dobu uchovana a po tento limit neklesne. [14]

—@- PV(W) —-@- baterie(W) mérice(W) Spotreba(W. SOC(%

Obr. 14 Zobrazeni péti zakladnich udajich z webu SEMS Portal
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5. Zavér

Umyslem této pace bylo pfiblizeni tématu fotovoltaiky, postup pfi jejim pofizovani a nasledné pouzivani.
Tohoto cile jsem dosahl. Moje prace pomaha upozornit na téma vyuziti fotovoltaiky v domacnosti, a mize
tak pomoci rozsifit energetickou nezavislost a konkurenceschopnost. Vénoval jsem se jak praktické strance
projektu, tak i teoretické. V praktické ¢asti jsem vychdzel hlavné z vlastnich zkuSenosti pfi pouzivani
fotovoltaiky a snazil jsem se vSechny ¢asti podat srozumitelné a vSechny pojmy jsou vysvétlit. Mezi nejvétsi
prednosti a vysledky mé prace povaZzuji nazornou a praktickou ukazku orientace v grafech spojenych
s provozem fotovoltaické elektrarny. Dand cCast dle mého nazoru predstavuje nejvétsi pfinos pro budouci

mozné investory v podobé jednoduché orientace a ovladani.

Praci Ize v budoucnu rozsifit o vyuZivani dalsich technologii. Cekad nds napfiklad dalsi vyvoj technologii a
vyvoj statni podpory. MizZeme se také dockat vyvoje nového typu solarniho panelu ¢imz bychom mobhli
doplnit mou praci. Velmi praktické rozsifreni mé prace vidim v popisu instalace jednotlivych ¢asti, ukazku
montaze krok za krokem a naptiklad také predstaveni do¢asnych omezeni, které pro domacnost takova
montdz obsahuje. Jako posledni oblast pro pfidani vidim zpracovani urcitych typt a modell ostatnich ¢asti

fotovoltaického systému.
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